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Syretillgangen avgorande
for Bohuslans fjordar

STEFAN AGRENIUS, GOTEBORGS UNIVERSITET, MARINA MAGNUSSON & JONATAN HAMMAR, MARINE MONITORING AB

Hela den svenska vastkusten ar starkt
paverkad av vatten som rinner ut fran
Ostersjén genom de danska sunden.
Utflddet av utsétat och darmed latt-

are vatten gar som en ytstrém, den

sé kallade Baltiska ytstrémmen, langs
kusten norréver och blandas succes-
sivt med saltare havsvatten. Det innebar
att Skagerraks kustomraden praglas av
skiktade vattenmassor med ett eller flera
vél utvecklade sprangskikt. Dynamiken
hos dessa vattenmassor tillsammans
med de enskilda fjordarnas topografi ar
avgorande for vattenutbytet och darmed
syreforhéllandena i Bohuslans fiordar.
Foliden blir att det i manga fiordar upp-
trader kortare eller 1angre perioder av
syrebrist, vilket i sin tur ofta innebar att
faunan utarmas eller dor ut.

M Det vi kallar fjordar finns i de kustom-
raden i virlden som har varit paverkade
av istidernas glaciationer. En fjord dr en
langsmal havsvik som har gropts ur genom
isens erosion. En typisk fjord kidnnetecknas
av en djupare inre bassing med en grunda-
re troskel i mynningsomréadet. Vattenmas-
sorna Over troskeldjupet kan rora sig fritt
in och ut ur fjorden. Nar troskeln nar upp
over sprangskiktet begrinsas utbytet av det
tyngre vattnet i fjordbassdngen innanfor
troskeln. Skagerraks skiktade vattenmas-
sor medfor att detta dr en vanlig situation
i Bohuslédns fjordar.

Vattenutbytet ar viktigt

For att vattnet innanfor troskeln ska kunna
fornyas kréavs att nytt och tyngre vatten
rinner 6ver troskeln in i fjordbassingen
for att ersitta det gamla. Hur ofta detta kan
ske beror dels pa fjordens topografi, dels pa
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hastigheten hos de blandningsprocesser
som jamnar ut densitetsskillnaden mellan

vattenmassorna. Dessa processer drivs av
forandringar i lufttryck, strommar, inter-
na vagor och tidvatten. Fornyelsen sker i
allmanhet i samband med ldngre perioder
av nordliga och ostliga vindar da de ytliga
vattenmassorna blaser ut fran kusten.
Tyngre och kallare djupvatten kan da stiga
over trosklarna och rinna in i fjordarna.
Syrehalterna i fjordbasséngerna beror i sin
tur pa ndr och hur ofta vattnet byts ut, hur
hogt syreinnehallet 4r i det inkommande
vattnet och hur fort syret forbrukas.

Dessa samband innebar att hydrografin,
och dirmed hur syrehalterna varierar i
bottenvattnet innanfor troskeln, dr unik for
varje enskild fjord. I en fjord med ett djupt
och brett mynningsomrade och ddrmed fri
kontakt med det omgivande havsomréadet
ar syresituationen i allménhet god. Nar

kvadratmeter och sedi-
mentet séllas bort.

problem med syrebrist och déda bottnar
uppstar ar det vanligen i fjordar dér grun-
da och tringa troskelomraden begrinsar
vattenomsattningen.

Néar syret tar slut

Syresituationen har avgérande betydelse
for ett havsomrades ekologiska funktion.
Vid god syretillgang finns ett fullt fung-
erande ekosystem med en fauna bestaende
av manga olika arter som genom sina akti-
viteter blandar om och ventilerar sedimen-
tet. Denna omblandning gynnar nedbryt-
ningen av det organiska material som sedi-
menterat fran de ovre vattenlagren. Nar det
organiska materialet bryts ned forbrukas
syret som finns 16st i vattnet. Denna process
ar avgorande for att de naringsdmnen som
ar nodvéndiga for primarproduktionen ska
frigoras och aterga till vattenmassan.
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Karta: ESRI 2011. Basemap Ocean.

Den séllan férekommande och rodlistade musslan
Abra prismatica. Musslan graver ned sig i botten-
substratet med hjélp av foten och utnyttjar sin
inandningssifon for att stka féda dver bottenytan.
A. prismatica féredrar mer sandiga sediment i
jamforelse med sina dvriga slaktingar som fore-
kommer l&ngs svenska vastkusten.

Foto: Fredrik Pleijel/Mugga
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2 Syrehalternas forandring med djupet fran
Marsstrandfjorden i séder till Koljéfjorden i
norr. Profilerna, som &r fran varen 2012, visar
att syresituationen i bottenvattnet successivt
férsémras in i fiordsystemet.

& Pilarna i kartan visar den huvudsakliga
stromriktningen genom fjordsystemet. Sedi-
mentprofilbilderna visar hur bottenmiljon
successivt fdrsdmras i fiordarnas djupare
partier i stromriktningen. | sedimentprofilbil-
derna visar det ljusbruna skiktet hur langt ned
sedimentet ar oxiderat. Lagret av oxiderat
sediment ar tjockast i Marstrandsfjorden och
minskar sedan med minskad syretillgang langre
in i flordsystemet. | bilderna fran Byfjorden och
Koli¢fjorden dar syrebrist rader i djupvattnet
syns inget ljusare skikt alls.
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Sett i ett globalt perspektiv, ar det hir en
forutsattning for att uppratthalla det biolo-
giska kretsloppet havet.

Syrebrist leder ddremot till att faunan
utarmas eller helt och hallet slas ut. Vilket
innebér att omblandningen och ventila-
tionen av sedimentet minskar eller helt
upphor. Det gor i sin tur att nedbrytningen
av det organiska materialet blir mindre
effektiv och ofta ofullstindig. Nar lattill-
gangligt syre saknas utnyttjar bakterierna
det syre som &r kemiskt bundet i sedimen-
tet. Denna process leder efter en tid att
svavelvite och metangas bildas. Syrefria
bottnar resulterar alltsa i ett reducerat,
svart och svavelvitedoftande sediment
med hogt organiskt innehall.

Samre vattenutbyte i de inre delarna

Fjordsystemet runt Orust och Tjérn &r
topografiskt mycket varierat och Oppet
i bdgge dndar. De enskilda fjordarna
avgrinsas av smalare sund och grundare
troskelomraden. Vattnet rinner huvud-
sakligen via Marstrandsfjorden i séder
och vidare norrut, in i fjordsystemet.
Cirkulationsriktningen dr motsols. Vattnet
ovanfor spréngskiktet har i norr kontakt
med havet genom de trdnga, grunda och
starkt strommande sunden i Mal6 strom-
mar och i Nordstrommarna. Vattenmas-
sorna under sprangskiktet ersatts diremot
endast soderifran. Utbytet forsamras och
stagnationsperioderna blir langre ju lingre
in i fjordsystemet man kommer.

Marsstrandsfjorden kan, namnet till
trots, snarast karakteriseras som en 6ppen
och exponerad del av Bohuskustens skar-
gard. Bassingerna i Hakefjorden och
Askerofjorden ar normalt syresatta under
hela aret dven i sina djupaste delar.

I Havstensfjord med ett troskeldjup pa
cirka 20 m och som avgrénsas i soder av
smala sund mellan Orust och fastlandet
ar situationen sidmre. I fjordens djupare
omraden i norr rader anoxiska, eller syre-
fria, forhallanden under sensommar och
host i stort sett varje ar.

Kalvo, Borgile, och Koljé fjord ligger
norr om Orust och avgrinsas fran
Havstensfjord av smala sund och en grund
troskel pa 12 m vid Nétesund. De utbyten
av bottenvatten som sker 6ver troskeln ar
oftast ofullstindiga och det inkommande
vattnet har i allmanhet redan fran bérjan
laga syrehalter. Syrebristen ar flerarig och
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under 15 m djup har det under ménga ar
inte funnits ndgon fauna. De korta perio-
der med syresatt vatten som férekommer
idag ar sallan tillrdckligt langvariga for att
néagon fauna ska hinna etablera sig. Under
1900-talet har det dock férekommit ldngre
perioder d& en mer permanent botten-
fauna med flerariga arter hunnit utvecklas.
Dessa perioder kiannetecknas av att vatten-
massorna i fjordarna haft en svagare skikt-
ning och att bottenvattnet ddrmed oftare
kunnat bytas ut.

Byfjorden utanfér Uddevalla star i
forbindelse med Havstensfjord 6ver en tros-
kel med en smal farled som muddrats till 13
m djup. Vattenmassans skiktning forstarks
ytterligare av sGtvattenutflodet fran Bavean
som rinner genom Uddevalla och mynnar
i fjordens inre del. Under 15 m djup rader
under normala férhéllanden i det ndrmaste
permanent anoxiska forhillanden. Endast
vid sju tillfallen under 40 &r har syresatt
vatten natt in i fjorden. Syret har dock
snabbt forbrukats i den reducerade miljon.
Normalt bestar hela bassingen under 15 m
djup av ett mycket mjukt, starkt svavelhal-
tigt sediment som helt saknar fauna.

Maéttlig ekologisk status

I miljébedémningen 2011 hamnade hela
flordsystemet runt Orust och Tjorn
genomgaende inom klassen mattlig ekolo-
gisk status, precis som kusten mellan
Goteborg och Marstrand. Bedémningen
galler de bottnar frén Marsstrandsfjorden
till Havstensfjord som ligger under tros-
keldjupet men som 4andéa har en forhél-
landevis ostord vattenomsittning. I fjor-
darna langre in i systemet med ytterligare
begrinsad vattenomsittning saknas fauna
under sprangskiktet.

Bottenfaunan under trdskeldjupet i
Havstensfjord, pd mellan 23 och 27 m djup,
var betydligt rikare bidde nédr det galler
antal individer och antal arter i fjordens
sodra och mellersta delar jamfort med den
kraftigt utarmade fauna som fanns i fjor-
den norra delar.

Faunan dominerades till stor del av den
gravande havsborstmasken Scalibregma
inflatum. Masken livnar sig pa organiskt
material nere i sedimentet och ar mycket
snabbviaxande vid god niringstillgang.
Ovriga arter med vuxna individer var
framfor allt sadana som ar kinda for att
tala langa perioder av laga syrehalter, till

exempel musslorna Corbula gibba, Nucula
nitidosa och den mycket langlivade Arctica
islandica.

Lite battre under 2011

Populationerna av de flesta Gvriga arter
bestod i forsta hand av unga individer.
Framfor allt har den lilla depositionsitande
musslan Abra nitida, i likhet med i manga
ovriga omraden lidngs svenska kusten, haft
en mycket kraftig rekrytering i fjorden.
Aven den mer ovanliga och rodlistade slik-
tingen Abra prismatica har etablerat sig.
Att faunasambhillet genom nyrekrytering
utvecklas fran ett relativt utarmat samhille
med fa arter, till ett med rikare fauna pekar
pé att syresituationen i fjorden varit battre
under 2011 in tidigare ar. Arliga undersok-
ningar med sedimentprofilkamera visar
att miljon ofta ar anstrangd pé de bottnar
som ligger en bit under troskelnivan. Detta
understryks av SMHI:s manatliga hydro-
grafiska métningar i fjorden som ofta visar
relativt langa perioder med syrehalter
under 2 ml/], en grans under vilken manga
arter paverkas negativt.

Fjordens norra och djupaste delar ér
vanligen syrefria under linga perioder
varje ar. Vissa ar hinner dock tita kolonier
av de opportunistiska havsborstmaskarna
Capitella sp och Polydora spp utvecklas.
Sedimentroren, som dessa maskar med
kort generationstid och snabb populations-
tillvaxt, bygger, kan da tacka botten helt.

De grundare bottnarna ovanfor sprang-
skiktet hyser i hela fjordsystemet stora
omraden med virdefulla habitat sisom
algrasangar och musselbankar. I den beva-
randeplan som upprittats for Havstens-
fjord och Sviltekile beskrivs omradet som
ett av de mest artrika och mangformiga
marina grundomrédena i Sverige med stor
betydelse som uppvixtomrade for fisk och
ryggradslosa djur. Grundomradena med
sina omgivande strandédngar ar ocksa bety-
delsefulla bade fér hackande och flyttande
faglar och som viloplats under ruggnings-
perioderna. Delar av fjordsystemet ér dess-
utom klassat som musselvatten eller har
omraden som dr klassade som riksintresse
for yrkesfisket. Till exempel anses Hake-
flordens yttre delar, Stigfjorden mellan
Tjorn och Orust, och omradet mellan
Byfjorden och Kolj6é fiord, som viktiga
lekomraden for de starkt hotade torskbe-
stind som finns i fjordarna. &~
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Konstgjord syresattning

vacker doda bottnar till liv

Att det normalt rader i det narmaste per-
manent syrefria forhallanden i Byfjordens
pbottenvatten har medfért att fiorden valts
foér en pilotstudie inom Baltic Deepwater
Oxygenation-projektet (BOX). Férhallandena
paminner i manga avseenden om situationen
i Ostersjon och projektets malsattning ar att
visa om det ar mdjligt att i framtiden med
hjalp av pumpar syresatta Ostersjéns syre-
fria bottnar.

Det man gor i Byfjorden, ar att med hjalp
av en pump foéra ner utsétat och lattare vat-
ten fran vattenmassan ovanfoér sprangskiktet
til 35 m djup under sprangskiktet. Att pa
detta sétt snabba pa de blandningsproces-
ser som minskar densitetsskillnaden mellan
vattenmassorna i fiorden medfér att botten-
vattnet byts ut oftare. Férutom att vattnet i
fiordbasséngen pa detta satt oftare ersatts
med syresatt vatten som rinner in dver tros-
keln tillférs &ven syrerikt vatten genom sjélva
pumpandet.

Det har férekommit tre storre vatten-
utbyten sedan pumparna startades i oktober
2010 och nastan hela fiorden har varit syre-
satt under tiden efter det forsta vattenutbytet
i december 2010. Bara ett par dagar efter
det forsta utbytet hade den Oversta sedi-
mentytan oxiderats. Ett mycket tunt lager av
liust, oxiderat sediment bildades i hela bas-
séngen pa de bottnar som tidigare varit helt
reducerade och svarta.

Bottnarna aterkoloniseras

Under varen 2011, fem manader efter vat-
tenutbytet, fanns stora encelliga ciliater och
langa bakteriefilament av slaktet Beggiatoa
i de Oversta millimetrarna. Bakterierna &r
kemoautotrofa och far sin energi genom att
med hjdlp av nitrat oxidera de sulfider som
bildats i sedimentet under den langvariga
syrebristen. Det fanns déremot inga spér av
flercelliga organismer.

Provtagningar under varen 2012, ett drygt
ar efter det forsta inflodet av syrerikt vatten,
visar att bottnarna har koloniserats, framfér
alt av opportunistiska depositionsatande
maskar tillhérande sléktet Capitella. Ensta-
ka exemplar av sma rovlevande maskar av
slaktet Eteone och maskar specialiserade
pa att ata bakterier av sléktet Trochochaeta
férekom ocksa. Ett forsta, sa kallat pionjar-
samhalle av flercelliga organismer, har alltsa
utvecklats pé de bottnar som tidigare saknat
all form av makroskopiskt liv.

Under sommaren har det forsta samhal-
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Unga exemplar av den rodlistade
ormstjarnan Ophiura robusta har
patraffats pa de bottnar som nyligen
koloniserats i Byfjorden. Den har ett

relativt langlivat planktoniskt
larvstadium. Som

bottenlevande kryper

den over sediment-

ytan med munnen nedat

pa jakt efter byte i lamplig storlek.

O. robusta har en nordlig utbredning
och dess férekomst langs svenska
kusten har varit pa tillbakagang
under senare &r.
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Till vanster visas syresituationen i Byfiorden innan pumpen startades. Sedimentet pa
19 m djup var mdrkt och reducerat helt igenom. Till hdger ser man att hela vattenmassan
ar syresatt och att samma station, ett och ett halvt ar efter forsta vattenutbytet, har ett
flera centimeter tjockt oxiderat lager med gangar efter gravande organismer.

let med den dominerande populationen av
Capitella ersatts av ett mer artrikt samhélle.
Av de sammanlagt 16 arter som patraffades
under hosten hade framfér allt individerna
av den gravande och snabbvéxande havs-
borstmasken Scalibregma inflatum vaxt sig
stora.

Aven juvenila individer av de rédlistade
arterna, ormstjarnan Ophiura robusta och
musslan Abra prismatica patraffades. De
nya arterna som etablerat sig har larvsta-
dier som lever planktoniskt i de &vre vat-
tenlagren. Darfoér har kolonisationen i storst
utstrackning skett pa bottnarna i narheten av
sprangskiktet och i djupintervallet dar vattnet
fran de Gvre vattenlagren pumpas ner. | djup-

intervallet daremellan ar faunan fortfarande
betydligt mer sparsamt férekommande.

Faunans Okande aktivitet pa de koloni-
serade bottnarna har inneburit att ett flera
centimeter tjockt oxiderat lager har bildats i
sedimentet. Bottnarna djupare an 40 m som
hela tiden saknat fauna ar dock fortfarande
reducerade hela vagen upp till sedimentytan.

Projektet har s& har langt visat pa de for-
sta stadierna av férandring vid syreséattning.
Hur en liviés botten far liv nér den syresatts
och hur ett alltmer méngformigt ekologiskt
samhaélle utvecklas med tiden.

Den vidare utvecklingen i Byfjorden kan
folias péa projektets hemsida www.marsys.se
som uppdateras varje manad.

Foto: Fredrik Pleijel/Mugga
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Efter en minskning 2010 6kade
antalet havsborstmaskar

av arten Marenzelleria ater

i Bottenviken och Egentliga
Ostersjon under 2011.

Miljokvalitetsindex BQI

For att bedoma miljotillstandet p4 marina
sedimentbottnar anvinds indexet BQI -
Benthic Quality Index. Den grundldggan-
de idén for bedomningen &r att en ostord
bottenmiljo forvantas ha en fauna med
hog diversitet, medan en stord bottenmiljo
forvantas ha en fauna med 1ag diversitet.
Arter som endast finns i miljéer med hog
diversitet har givits ett hogt kdnslighetsvar-
de och arter som kan finnas i miljéer med
lag diversitet har givits ett 1agt kanslighets-
varde. Indexet viger samman tre egenska-
per hos det bottenlevande djursambhallet.
I forsta hand proportionen mellan antalet
djur som tillhor kinsliga arter och antalet
djur som tillhor téliga arter, i andra hand
det totala antalet arter och i tredje hand
det totala antalet individer. En hog andel
individer som tal daliga miljo6forhallanden,
fa arter och lagt antal individer, ger ett lagt
indexvirde.

Bottenviken och Bottenhavet

I Bottniska vikens utsjoomraden ér statu-
sen for bottenfaunan i de flesta fall god,
medan den i kustomréadena oftast ar matt-
lig. Den ldgre statusen har varit géllande i
kustomradena under den senaste tiodrs-
perioden. Anledningen &r en kraftig
minskning av det tidigare dominerande
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kraftdjuret vitmarla Monoporeia affinis.
Nedgangen tros vara relaterad till svilt i
bottendjurssamhallet p& grund av fordnd-
rad nidringsvav i samband med kraftig
alvtillrinning under nagra &ar. Denna
nedgéng har stor effekt pa BQI, i Bottniska
vikens artfattiga bottenfaunasamhalle.

BQI har 6kat i ndstan alla kustomraden
fran Norrbyn och norrut sedan 2004, men
fortfarande har god status uppnatts endast
i nagra fa omraden. Ett kustomrade med
god status, Skellefteaomradet, ar av ganska
avvikande karaktidr med 6ppna exponera-
de férhéllanden och relativt stora djup nira
kusten, och liknar dérfor ett utsjoomrade
vilka generellt har lite battre status an kust-
omradena.

De sydligare kustomradena har inte
samma positiva utveckling av BQI. Pa de
flesta hall ar statusen oférandrad, och i
Soderhamnsomradet minskade den till
otillfredsstallande under 2011.

For Bottenvikens utsjoomraden har den
negativa utvecklingen fran 2007 och fram
till 2010 nu avbrautits, till stor del beroende
pé att antalet vitmarlor inte minskar ldngre
och till och med 6kar i tva omraden. Dessa
omraden nar god status med marginal. I
Bottenhavets utsjoomraden &r statusen
god i alla omrédden utom Norrbyomrédet.
Hir har utvecklingen de senaste aren har

varit svagt negativ eller oférandrad i takt
med att vitméarlorna nu ater har lagre tithe-
ter 4n exempelvis 2005-2008.

Den invandrande havsborstmasken av
slaktet Marenzelleria sag 2010 ut att vinda
nedatiantali de flesta omraden i Bottniska
viken. Denna utveckling brots abrupt 2011
och antalen vinde istallet tydligt uppat.
Liknande observationer finns fran Egent-
liga Ostersjon vilket visar att dynamiken ar
storskalig.

Egentliga Ostersjon
Vid bedomning av miljétillstandet for
mjukbottenfaunan i Egentliga Ostersjon
uppnédde referensomradena ar 2011 gene-
rellt god status. Jamfort med tidigare ar
har BQI-virdena okat pa nagra platser
medan de minskat pa andra. Det natio-
nellt-regionalt samordnade programmet
for overvakning av sediment och mjukbot-
tenfauna i egentliga Ostersjon har endast
pagatt sedan 2007. Tidsserierna dr dirmed
annu for korta for att kunna utlésa tydliga
trender. I omradet kring Asko i S6derman-
lands l4n, med en tidsserie sedan borjan av
1980-talet, kan emellertid en uppatgaende
trend utldsas sedan borjan av 2000-talet.
Det kustnira omradet S:t Anna i Oster-
gotlands skdrgard uppnadde ar 2011 endast
mattlig status, vilket 4r en forsamring efter
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tre ar med klassningen god status. Status-
forsamringen beror dels pa ett mindre
antal funna arter, men ockséa pa att arter
med ett hogt kénslighetsvarde ersatts av
arter med lagre kinslighetsvarde. Omradet
S:t Anna paverkas sannolikt av utfloden av
néringsdmnen och organiskt material fran
Bréviken och Sldtbaken, vilket kan ha lett
till saimre syreforhallanden under sensom-
maren 2010.

Utsjoklustret Vastervik klassas ar 2011
med otillfredsstallande status, vilket ar
samma klassning som tidigare ar. Av
klustrets tio stationer ar fyra beldgna pa
djup fran 65 m och djupare, och pa dessa
har makrofauna endast undantagsvis
forkommit sedan programmets boérjan ar
2007. Detta sinker kraftigt den ekologiska
statusen for omradet. Ett tecken pa att
syreférhallandena i omradet éndé forbatt-
rats sedan 2007 ér ett stadigt okande BQI-
virde. Ar 2011 noteras ocksa den hogsta
abundansen av vitmérlan Monoporeia affi-
nis, en art som bedéms som kanslig mot
syrebrist.

Ostersjomusslan dominerar

Omradet Asko i Sodermanlands ldn har en
unik matserie sedan 1981. BQI for ar 2011
visar pa en nagot lagre status jamfort med
ar 2010. Tittar man pa hela perioden sedan
ar 1981 visar BQI en signifikant nedgédende
trend. Det sjunkande BQI-virdet sedan
1981 beror till stor del p4 ett skifte fran ett
bottensamhaille dominerat av vitmérlorna
Monoporeia affinis och Pontoporeia femo-
rata till ett dominerat av Ostersjomusslan
Macoma balthica. Syrebrist tenderar att
paverka bestdnden av de kinsligare och
kortlivade vitmirlorna mera i jaimforelse
med den taligare och mer langlivade dster-
sjomusslan.

Ett trendbrott i BQI for omradet kan
utldsas fran ar 2001, med en statistiskt
signifikant forbattring. Denna forbatt-
ring beror till storsta delen pa en 6kning
i medelantal arter per station. En starkt
bidragande orsak till det 6kande medelan-
talet arter i Askoomradet ar den invandra-
de havsborstmasken Marenzelleria. Detta
slakte pavisades i omradet for forsta gang-
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en ar 1999, och har sedan ar 2006 férekom-
mit pa samtliga 20 stationer i Askdomra-
det. Slaktet Marenzelleria, som i Ostersjon
representeras av tre arter, patriffas idag
inom samtliga klusteromraden i Egentliga
Ostersjon och ar 2011 var utbredningen
den stérsta och individtatheten den hogsta
sedan programmets borjan. Sarskilt hoga
tatheter, 4800 individer/m?, observerades
i utsjoklustret Svenska Bjorn i Stockholm.

Vasterhavet

Jamfort med tidigare ar har det skett en
generell forbattring i ekologisk status vad
giller vastkustens bottenfauna. I stort sett
alla lokaler i 6ppna havet och ldngs kust-
erna har fatt ett hojt BQL

Den overgripande bilden é&r, liksom
tidigare ar, att det rdder hogst ekologisk
status i Oppna havet, lagre status narmare
kusten och stor variation i ekologisk status
i innerskérgard och fjordar. Bland kust-
lokalerna ér det lagst status i gransomradet
mellan Kattegatt och Skagerrak. Det &r i
detta omrade som Jutlandstrommen fran
sodra Nordsjon korsar havsomradet och
traffar svenska kusten. Det ar ocksa detta
omrade som dr mest paverkat av utflodet
fran Gota och Nordre alv.

Den gravande sjoborren
Brissopsis lyrifera.

Ett tydligt monster ar att utvecklingen
under dren samvarierar bland lokalerna i
Oppna havet och utanfor kusten och alltsa
ar storskaliga. Till skillnad fran lokalerna i
innerskargard och fjordar dar utveckling-
en ofta pekar at olika héll i olika omréaden.
Begransad vattenomsittning innebdr alltsa
storre inflytande av lokala miljéfaktorer.

I arets bedomning ingar dven resultat
fran ett antal extra provtagningslokaler,
som inte ingar i det nationella program-
met. De flesta ar beldgna i fjordsystemen
innafér Orust och Tjorn, nagra i 6ppna
havet.

Kattegatt

Flera érs succesiv utarmning av faunan
under 2000-talet har inneburit att Katte-
gatt under senare ar endast har bedomts
ha mattlig status. Under senaste aret har
manga arter haft en god rekrytering och
savil total abundans som antalet arter har
oOkat. Bland annat har nyrekryteringen av
musslan Abra nitida och havsborstmas-
ken Galatowenia oculata varit god i norra
Kattegatt. Bdda &r arter som i huvudsak
livnér sig pa organiskt material fran sjilva
sedimentytan.

Framfor allt 4r denna positiva utveck-
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ling tydlig i 6ppna havet dir alla provtag-
ningslokaler idag har god status. Néigra
djupare lokaler nirmre kusten i norra
Halland ligger strax under grénsen for god
status.

Aven i Oresund, i Skildeviken och pa
bottnarna lings Hallandskusten som é&r
grundare 4n 25 m rader i allmdnhet god
status. Lagst status lings Kattegatts kuster
har lokalerna norr om Géteborg och dessa
har, trots en viss forbattring jamfort med
tidigare ar, fortsatt endast mattlig status.

Bottnarna utanfor Laholmsbukten,
som ligger strax under salthaltssprangskik-
tet ar ofta utsatta for laga syrevirden under
sensommar och host. Har réder trots
minskat antal arter och individer i stort
sett samma status som under de narmast
foregaende aren.

Vid lokalen i innersta delen av Kungs-
backafjorden har miljon och faunan
dédremot forsamrats ytterligare. Dar finns
endast ett fital individer av taliga arter.
Miljon klassas dérfor som dalig och loka-
len i yttre Kungsbackafjorden har fortsatt
endast mattlig status.

Av de totalt 21 lokaler i Kattegatt som
provtas arligen inom det nationella 6ver-
vakningsprogrammet och Hallands kust-
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kontrollprogram tillsammans, har BQI
forbattrats vid 17 lokaler och forsiamrats
vid endast fyra. De lokaler med férsaimrad
status ligger alla néra land och kan darfor
anses vara mer paverkade av lokala miljo-
faktorer, som begrinsad vattenomsittning,
belastning av organiskt material och syre-
brist.

Skagerrak

I 6ppna havet rader liksom tidigare ar god
status. BQI har okat vid alla lokaler och ar
hogst i norra Skagerrak. Utanfor Kosterd-
arna rader hog status.

Langs Bohuskusten har en nyrekryte-
ring skett och antalet arter har okat. BQI
har okat vid sju av nio lokaler och fyra
lokaler har fatt forbattrad statusbedom-
ning fran mattlig till god.

I Bohusléns fjordar dr bottenfaunans
status mycket olika och i flera fjordar
endast mattlig eller otillfredsstéllande.

Marstrandsfijorden och fjordsystemen
innanfér Tjorn och Orust har genomga-
ende endast mattlig status. Detta trots hog
nyrekrytering av flera arter i Asker6- och
Havstensfjord. Bland annat de rédlistade
arterna, havstulpanen Balanus crenatus
och musslan Abra prismatica.

Foto: Matz Berggren.

OVERVAKNING

Ett tomt men farskt skal av den bakgalade
snackan Xandarovula patula patraffades utan-
for Havstenssund i Bohuslans norra skargard.
De forsta exemplar av arten som patraffats i
svenska vatten, samlades in under projektet
Hav méter lands inventering av de grunda
bankarna vid Svaberget utanfér Smogen
2009. Arten &r annars ganska sparsamt
forekommande i sddra Nordsjon och langs
Englands kuster. Sn&ckan har ett relativt [angt
pelagiskt larvstadium. Som vuxen lever den
som predator pa kolonibildande hydroider.

I fjordarna norr om Orust &dr syrebris-
ten flerarig under sprangskiktet och saknar
fauna. I Byfjorden utanfér Uddevalla dér
det normalt rader i det ndrmaste perma-
nent anoxiska forhallanden finns idag en
fauna av nykoloniserade arter tack vare
att bottenvattnet syresitts med hjalp av
pumpar. Miljésituationen i fjordsystemet
runt Tjorn och Orust beskrivs narmare i
artikel pa sidan 56.

I Gullmarsfiorden dir bottenvattnet
oftast byts ut varje &r rader god status
béde i djuphélan och i troskelomradet. En
lokal langst in i fjorden som inte ingatt i
programmet sedan 1997 aterbesoktes 2011
och hade da for forsta gangen endast matt-
lig status. Nar lokalen ingick i programmet
under dren 1981-1997 hade den hela tiden
god eller hog status.

Brofjorden och
bedoms ha mattlig status och lokalerna i
norra Bohuslans innerskargard god status.
Aven i Skagerrak, har BQI forbittras vid 17
och férsdamrats vid endast fyra av de lokaler
som provtas varje ar.

omradet utanfor
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