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FORORD

Den hér rapporten som &r framtagen av Havsmiljdinstitutet och finansierad av Havs- och
vattenmyndigheten, 4r en delatgird inom Atgirdsprogrammet for havsmiljon (APH 38),
Begrdinsning av utslipp av lastrester med negativ miljopdverkan i Ostersjon, och avsedd
att utgdra ett stod for myndigheter, organisationer och andra som arbetar med skyddet av
havsmiljon. I den beskrivs produktion, transporter och miljoeffekter av utslapp av tallolja,
vegetabiliska oljor, fettsyrametylestrar (FAME), och blandade fettsyror (MFA). Dessutom
beskrivs nuvarande regelverk som reglerar nar kemikalietankfartyg tillats genomfora
tankrengoring och sldppa ut lastrester till havs.

Havsmiljoinstitutets sjofartsgrupp har under flera ar arbetat med problematiken kring ke-
mikalieutslépp fran tankfartyg. Detta har gjorts genom att samordna moten, seminarier
och konferenser for att sprida kunskap om problemet. Institutet gav dven 2020 ut rappor-
ten Tankrengdring och dess pdaverkan pa havsmiljon. Den tidigare utgivna rapporten, pre-
cis som denna, dr en del av sjofartgruppens arbete att bidra med kunskapsunderlag till
mojliga atgérder for att minska belastningen fran sjofarten.

Utslapp av vegetabiliska oljor och andra biobaserade oljor fran kemikalietankfartyg har
under senare ar 6kat i Ostersjon och Visterhavet. Till skillnad fran utslépp av mineralol-
jor som ir helt forbjudna i Ostersjén och Nordsjon ir utslipp av kemikalier som inte ir
mineraloljor till viss del tillatna enligt nuvarande regelverk, d&ven i marina skyddade om-
raden. Att utslépp av raolja, oljeprodukter och petroleumbaserade fartygsbranslen pa
grund av olyckor eller medvetna utsldpp kan orsaka mycket omfattande skador p& marina
organismer &r vilként och vil beskrivet sedan ldnge. Daremot ar effekterna av utsléapp av
olika typer av kemikalier, inklusive vegetabiliska oljor och andra biobaserade oljor och
branslen, inte lika vil studerade.

Kustbevakningen och aklagare har svérigheter att utreda om de registrerade utsldppen av
vegetabiliska oljor och andra biobaserade kemikalier vid tankrengéringar sker i enlighet
med regelverk eller ej. Ett problem i detta sammanhang &r att ackrediterade metoder inte
finns framtagna for att utifran utslippens upptridande berikna utslippt volym. And3 ér
det uppenbart att manga utslépp dverskrider gransvarden och dédrmed ar olagliga.

Konsekvenser pé svenska intressen dr en forutsittning for att kustbevakningen enligt
svensk lag ska kunna ingripa mot utliandska fartyg som missténks genomfora olagliga ut-
slapp 1 svenskt territorialvatten och ekonomisk zon. I rapporten fors en diskussion om nér
utslapp kan sdgas fa konsekvenser pa svenska intressen.

Rapporten dr skriven av Kjell Larsson, Linnéuniversitetet, som dven dr medlem i Havs-
miljoinstitutets sjofartsgrupp. Rapportforfattaren ansvarar for innehéllet och slutsatserna i
rapporten. Ett stort tack riktas till de sakkunniga som svarat pa fragor under arbetet med
att sammanstélla denna rapport. Ett stort tack riktas ocksa till de anonyma granskare som
bidragit till att forbéttra rapporten genom kritiska och konstruktiva kommentarer.
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FORKORTNINGAR OCH ORDFORKLARINGAR

IMO. The International Maritime Organization. FN:s internationella sjofartsorganisation.

MARPOL. International Convention for the Prevention of Pollution from Ships.
Konventionen bestér av sex stycken annex dir varje annex behandlar en specifik typ av
fororening. Reglerna &r inforlivade 1 svensk lagstiftning.

MARPOL Annex 1. Regulations for the control of pollution by noxious liquid substances
in bulk. Annex II innefattar utslappsbestammelser och krav pa konstruktion och
utrustning samt drift av fartyg som transporterar skadliga flytande &mnen i bulk for att
risken for utsldpp 1 havet ska minimeras.

IBC-koden. International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying
Dangerous Chemicals in Bulk. En internationell 6verenskommelse kopplad till MARPOL
Annex II om transport till sjoss av skadliga flytande kemikalier i bulk. Kapitel 17 i IBC-
koden innehéller en lista 6ver skadliga flytande &mnen och minimitransportkrav for
dessa.

EU-direktiv. Ett EU-direktiv ar en rittsakt som foreskriver vilket resultat
medlemsldnderna ska uppna. Medlemslidnderna avgor sedan sjdlva vilka atgarder som ska
vidtas for att mélet ska uppnaés.

Natura 2000-omraden. Enligt EU:s art- och habitatdirektiv och fageldirektiv ska
livsmiljoer, djur- och vixtarter skyddas bland annat genom skapandet av ett europeiskt
ndtverk av skyddade Natura 2000-omraden. Ett Natura 2000-omrade kan utses pa land
och till havs, inklusive 1 EU-ldnders ekonomiska zoner

Vegetabiliska oljor. Oljor som utvinns fran frén eller nétter och som bestar kemiskt till
storsta delen av triglycerider. En triglycerid dr uppbyggd av alkoholen glycerol och tre
fettsyror. Vegetabiliska oljor har olika densitet, smaltpunkt och viskositet beroende pa
fettsyresammanséttning. Vanliga vegetabiliska oljor som ofta transporteras med fartyg ér
bland annat rapsolja, palmolja, solrosolja och sojaolja.

Tallolja. Tall oil. Ratallolja erhélls som en biprodukt vid tillverkning av pappersmassa
enligt sulfatprocessen. Rétallolja innehaller ett flertal vardefulla kemiska substanser,
bland annat tallfettsyror och tallhartssyror, vilka kan vidareforéddlas till ett mycket stort
antal olika kommersiella produkter, inklusive till biobrénslen och sa kallade grona
kemikalier.

Fettsyror. Fettsyror ar karboxylsyror som bestar av kol, véte och syre. Olika fettsyror
innehaller olika ménga kolatomer och kan vara méttade eller omaittade.

Fettsyraestrar. En forening som bildas nér man under vissa forhéllanden léter en alkohol
reagera med en fettsyra. Om alkoholen dr metanol bildas en fettsyrametylester.
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FAME. Fatty Acid Methyl Esters. Ett bransle och samlingsbegrepp for olika
fettsyrametylestrar.

Biodiesel (B100). Ett bréansle som bestar av en blandning av olika fettsyrametylestrar.
FAME blandas ofta med fossil diesel i andelar upp till 7 procent. Blandningar av
fordonsbransle med andelar av FAME 6ver 7 procent kan kréva modifieringar av motorer.

MFA. Mixed Fatty Acids. Blandade fettsyror. En intermediér restprodukt som bland annat
erhalls vid raffinering av vegetabiliska oljor och vid produktion av FAME och som kan
utgora ravara vid tillverkning av olika eldningsoljor och produkter. MFA utgors
huvudsakligen av en blandning av olika fettsyror och fettsyraestrar men kan &ven
innehalla ytterligare &mnen.

HVO. Hydrogenated Vegetable Oil. Hydrerad vegetabilisk olja. HVO/fornybar diesel har
en kemisk sammanséttning som dr mycket lik fossil diesel och kan blandas 1 valfritt
forhallande med fossil diesel och anvindas i de allra flesta dieselmotorer.
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SAMMANFATTNING

Den globala produktionen och konsumtionen av vegetabiliska oljor och andra
biobaserade oljor och brianslen har dkat under de senaste decennierna. En orsak till
okningen ir strdvan att ersitta petroleumbaserade oljor och produkter med jaimforbara
fornybara oljor och produkter. Eftersom de globala och regionala transporterna innefattar
mycket stora volymer sker transporter ofta med kemikalietankfartyg. De flesta
vegetabiliska och andra biobaserade oljor som fraktas med fartyg kan ha skadliga effekter
pa marin miljo, marina arter och habitat, om de vid olyckor eller tankrengdringar slapps
ut i havet. For att minska risken for fororening av den marina miljén har IMO,
International Maritime Organization, skapat ett globalt regelverk for sjotransporter av
kemikalier i bulk. De viktigaste regleringarna finns i MARPOL konventionen Annex I
och 1 IBC-koden. Regleringarna dr dven inforda i svensk lag.

Lagliga och olagliga utslépp av lastrester av vegetabiliska oljor och andra biobaserade
oljor sker frekvent frin fartyg i Ostersjon och Visterhavet i samband med
tankrengoringar. Mellan 2020 och 2023 registrerade Kustbevakningens 6vervakningsflyg
233 utsldpp av flytande kemikalier som inte var mineralolja i svenskt territorialvatten och
i svensk ekonomisk zon. Cirka 15 procent av utsldppen skedde i marina skyddade
omraden och utsldppen har i manga fall varit stora och tickt flera kvadratkilometer
havsyta. Utdver de registrerade utslédppen finns dven ett morkertal. I de fall de utsléappta
substanserna har kunnat bestimmas har de ofta utgjorts av ratallolja, tallbecksolja,
vegetabiliska oljor som palmolja, rapsolja, sojaolja, raffinerade fraktioner av
vegetabiliska oljor, eller av fettsyrametylestrar (FAME) och blandade fettsyror (MFA).

I stort sett alla vegetabiliska oljor, fettsyror och fettsyrametylestrar (FAME) har en
densitet betydligt under 1 g/cm® vilket medfor att ett utslapp atminstone inledningsvis
kommer att flyta pa, eller strdva upp mot, vattenytan. Ratallolja och tallbecksolja har
ddremot en densitet néra 1 g/cm?® vilket innebdr att de under vissa forhallanden flyter och
under andra sjunker. Mekanisk paverkan via vagrorelser, partiell nedbrytning av bakterier,
eller att substanserna binder till partiklar i vattnet kan leda till att utslippen sonderdelas,
sprids i fria vattenmassan eller sjunker till botten. Att ett utslapp efter nagra dagar eller
veckor inte ldngre syns pa vattenytan innebdr inte att det helt har brutits ner av bakterier.

De vegetabiliska oljor och andra biobaserade oljor som vanligen transporteras med fartyg
i Ostersjon och Visterhavet dr nedbrytbara av bakterier, vilket innebir att de efter en
tillrackligt lang tid inte utgdér ndgon risk for miljon. Nedbrytningshastigheten kan dock
variera stort.

Nedbrytning sker snabbare i syrerika och néringsrika miljéer och kan ga mycket langsamt
i syrefria sediment. Vegetabiliska oljor kan polymerisera efter ett utslépp vilket medfor att
bakteriernas nedbrytning gér langsammare eller avstannar. Intermedidra
nedbrytningsprodukter, till exempel vissa fria fettsyror, kan vara toxiska for
mikroorganismer och for vissa andra marina organismer. Den toxiska effekten ar
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overgéende eftersom dven de intermedidra nedbrytningsprodukterna efter en tid kommer
att brytas ner av bakterier.

Under optimala laboratorieforhallanden kan cirka 80 procent av en given méngd rétallolja
brytas ner av bakterier pa 28 dagar. Vid verkliga utsldpp i naturliga miljéer ska man
forvinta sig en langsammare nedbrytningshastighet. Till exempel har klumpar av
ratallolja patréffats pa bottnar och pé skyddade platser pa land flera ar efter registrerade
utslépp. Under optimala forhéllanden har vegetabiliska oljor och FAME liknande
nedbrytningshastigheter som rétallolja. Rester av polymeriserade vegetabiliska oljor kan
dock finnas kvar i sediment under lang tid, ibland i flera ar. Utslépp av vegetabiliska oljor
och FAME avdunstar endast i forsumbar grad.

Aven om utslipp av vegetabiliska oljor och andra biobaserade oljor efter en kortare eller
langre tid helt bryts ner av bakterier kan utsldapp ha stor pdverkan pa djur och vixter i
marin miljé. Nér och var utsldpp sker har stor betydelse.

Ett stort antal studier i olika delar av varlden har visat att utslapp av vegetabiliska oljor
och andra biobaserade oljor ir lika farliga for sjofaglar som petroleumbaserade oljor. De
flytande oljornas forméga att fororena faglars fjaderdrakt dr i detta sasmmanhang viktigare
4n oljornas ursprung. Aven intag av biobaserade oljor nir faglar forsoker putsa fjidrarna
rena ar skadliga. Utsldpp av vegetabiliska och andra biobaserade oljor i havsomraden dar
ett stort antal individer eller hotade arter sjofaglar uppehaller sig utgor ett betydande hot
mot artbevarande och biologisk mangfald.

Utslapp av vegetabiliska och andra biobaserade oljor kan paverka marina djur och véxter
via flera olika direkta och indirekta mekanismer. Toxiska effekter av intermediéra
nedbrytningsprodukter, till exempel langkedjade fria fettsyror, har observerats pa
kriftdjur, fisk och mikroorganismer. Aven effekter pa musslors tillvixt och &verlevad har
beskrivits. Utsldpp kan dven paverka véxter och djur genom kvavningseftekter, det vill
sdga att olja lagger sig som ett ticke dver vaxter och djur pa strander eller bottnar, eller
att oljan fysiskt paverkar djurs andningsorgan.

Nér utsldpp av vegetabiliska och andra biobaserade oljor bryts ner av bakterier
konsumeras syre. Syrefria omraden kan da bildas vilket kan paverka en rad olika
organismer. Hur stora syrefria omradden som kan bildas ér bland annat beroende av
utslappets storlek och omradets vattenomsattning. Syrefria omraden kan dven bildas da
polymeriserade vegetabiliska oljor bildar en hinna pa vattenytan eller 6ver sediment och
dérmed hindrar fri diffusion av syre.

Sverige och 6vriga medlemsliander i EU har en skyldighet att utse marina skyddade
Natura 2000-omraden, i savél territorialvattnet som i ekonomisk zon, enligt art- och
habitatdirektivet och figeldirektivet. Regelverken &r inférda i den svenska miljobalken.
Syftet ar att skydda arter och habitat. Enligt miljobalken 28 a § krévs tillstand for att
bedriva verksamheter eller vidta atgérder som pa ett betydande sitt kan paverka miljon i
ett Natura 2000-omrade. Vidare anges i 28 a § att tillstdnd far [dmnas endast om
verksamheten eller dtgdrden ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade
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verksamheter eller atgérder inte: (1.) kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i
omradet som avses att skyddas, (2.) medfor att den art eller de arter som avses att skyddas
utsétts for en storning som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet i omradet av
arten eller arterna.

Givet det starka skydd EU och Sverige har infort i Natura 2000-omraden, bor alla utsléapp
av vegetabiliska och andra biobaserade oljor fran kemikalietankfartyg i Natura 2000-
omraden, givet de betydande skador sddana utslépp kan ha pé sj6faglar och bottenfauna,
alltid betraktas som sarskilt skadliga och bedomas som att de allvarligt skadar svenska
intressen och tillgangar.

Utslédpp i havsomréden som inte dr Natura 2000-omraden, men i kénsliga omrdden som
hyser en rik bottenfauna och flora, eller koncentrationer av hickande eller 6vervintrande
faglar, bor dven bedomas som att de pa ett betydande sétt skadar svenska intressen och
tillgéngar.

Alla storre utslépp som técker flera kvadratkilometer havsyta har en potential att patagligt
skada bestdnd av marina och kustbundna djur och vixter och bor, oavsett utslédppsplats,
beddmas som att de pa ett betydande sitt skadar svenska intressen och tillgangar.

I denna rapport beskrivs effekter av utslapp av rétallolja, inklusive raffinerade fraktioner
av tallolja, vegetabiliska oljor, fettsyrametylestrar (FAME) och blandade fria fettsyror
(MFA), p& marint liv. I rapporten ges dven en bakgrundsinformation om hur kemikalierna
vanligen produceras, anvénds, namnges och transporteras.
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1. BAKGRUND

Produktion, konsumtion och sjotransporter av vegetabiliska oljor och andra biobaserade
oljor har 6kat globalt under de senaste decennierna (OECD/FAO 2021a,b; Chemanalyst
2024; Churchill et al. 2024). En orsak till 6kningen dr strdvan att ersétta
petroleumbaserade oljor och produkter med fornybara oljor och produkter. Vegetabiliska
oljor som till exempel rapsolja, sojaolja, palmolja och kemikalier som tallolja, en
restprodukt vid tillverkning av pappersmassa samt olika typer av anvind matolja,
animaliskt fett och pyrolysolja, kan vidareforddlas genom bland annat raffinering och i
vissa fall anvindas inom livsmedelsindustrin, men framst anvdndas som ramaterial for att
tillverka olika typer av branslen och ett stort antal biobaserade produkter. P4 grund av att
stora volymer &r inblandade transporteras ravarorna och produkterna ofta globalt och
regionalt med kemikalietankfartyg.

Utslapp av lastrester av vegetabiliska oljor och andra biobaserade kemikalier och
brinslen sker frekvent fran fartyg i Ostersjon och Visterhavet. Mellan 2020 och 2023
registrerade Kustbevakningens 6vervakningsflyg 233 utsldpp av flytande kemikalier i
svenskt territorialvatten och i svensk ekonomisk zon (Figur 1) (Larsson m.fl. 2024). Med
flytande kemikalier avses hir kemikalier som inte &r mineralolja och inte heller ar
avloppsvatten eller olika fasta substanser. Antalet upptickta utsldpp av skadliga &mnen
som inte dr mineralolja har &ven 6kat sedan 2016 (HELCOM 2024; Kustbevakningen
2024). Utover de upptéckta utsldppen finns ett okdnt morkertal. Att morkertalet kan vara
betydande indikeras av att antalet upptickta utslapp &r lagre under vintern da
vaderforhallandena med hérdare vind och hogre vagor minskar mojligheterna att
uppticka utslapp fran flyg.

Kustbevakningen och aklagare har svarigheter att utreda om de registrerade utsldppen av
vegetabiliska oljor och andra biobaserade kemikalier vid tankrengéringar sker i enlighet
med dagens regelverk eller ej. Alla utslapp som sker inom 12 nautiska mil (22,2 km) fran
land &r olagliga. Utslépp efter tankrengdring i den ekonomiska zonen ldngre dn 12
nautiska mil fran land kan ddremot vara lagliga enligt dagens regelverk om lossning av
kemikalielasten skett enligt regelverk och den utsldppta volymen till havs understiger
géllande griansvérden. Ett problem i detta sammanhang ér att de ackrediterade metoder
som finns framtagna for att utifran utslappets farg, upptrddande och utbredning pa
havsytan berékna volym utsldappt mineralolja inte gér att tillimpa pé vegetabiliska oljor
och andra biobaserade oljor. Det 4r 4ndé uppenbart att ménga utsldapp dverskrider
gransvirden och ddrmed dr olagliga enligt dagens regelverk. Till exempel kan synliga
utslépp av flytande biobaserade kemikalier som tacker tiotals kvadratkilometer havsyta
omojligen hirstamma fran lagliga utsléppsméngder.

For att kunna avgdra om ett utsldpp far konsekvenser pa svenska intressen samt avgora
om kustbevakningen enligt svensk lag kan ingripa mot utlindska fartyg i svenskt
territorialvatten och ekonomisk zon maste man bland annat klargéra om utslappet har
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medfort eller kan medféra (1) betydande skador pd den svenska kusten eller dirmed
sammanhdngande intressen eller pa tillgangar inom Sveriges sjoterritorium eller i
Sveriges ekonomiska zon, (2) betydande fororening av den marina miljon (SFS
1980:424). Kustbevakningen och andra rittsvardande myndigheter kan vid bedomning av
skador darfor inte enbart forlita sig p& oprecisa berékningar av utsldppens volym. Snarare
maste myndigheterna virdera utsldppens geografiska utbredning och skadlighet for olika
naturresurser, marina arter och habitat. Det dr ocksa sérskilt viktigt att beakta
konsekvenserna av utslépp i kénsliga och av EU och Sverige skyddade marina Natura
2000-omraden och vérdera om utslédppen strider mot EU direktiv och svenskt regelverk
géllande skydd av marina arter och habitat.

Syftet med denna rapport ar att belysa olika effekter som utslédpp av vegetabiliska oljor
och andra biobaserade kemikalier och branslen fran kemikalietankfartyg kan fa pa marint
liv. Rapporten ska kunna utgdra ett underlag nér olika myndigheter och organisationer pa
olika sitt ska hantera eller virdera effekter av sddana utslapp i marina miljéer. Rapporten
fokuserar pa utsldpp av ratallolja inklusive raffinerade fraktioner av tallolja, vegetabiliska
oljor, fettsyrametylestrar (FAME, Fatty Acid Methyl Esters) och blandade fria fettsyror
(MFA, Mixed Fatty Acids). I rapporten ges dven en bakgrundsinformation om hur
kemikalierna vanligen produceras, anvinds, namnges och transporteras. Effekter péd
miljon av utsldpp av andra kemikalier som inte 4r mojliga att uppticka fran
overvakningsflyg, tillexempel utslapp av syror, baser, alkoholer, med mera, behandlas
inte i denna rapport. Ej heller behandlas effekter av utslépp av petroleumbaserade oljor.
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Finland
O <1km2

© 1to4.9km2
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Source: Larsson K, Carlson U, Stilnacke E. 2024. AMBIO

Sweden

O <1km2
©1104.9 km2
@ 5 km2 or larger

Baltic Sea

Source: Larsson K, Carlssen U and Stalnacke E. 2024. AMBIO
Figur 1. Upptdckta utsldpp av lastrester av biobrdinslen och andra biobaserade oljor fran
kemikalitankfartyg i svenska vatten mellan 2020 och 2023. Férgen pd punkterna
indikerar storleken av respektive utslipp. Gréna omrdden visar skyddade marina Natura
2000-omrdden. Notera olika skalor f6r dvre och undre karta (fran Larsson m.fl. 2024).

EFFEKTER AV UTSLAPP FRAN KEMIKALIETANKFARTYG PA MARINT LIV 12



2. METODER

Informationen som har sammanstallts i denna rapport har inhdmtats fran vetenskapliga
artiklar, olika organisationers och foretags webbsidor, publicerade informationsblad och
sdkerhetsdatablad samt fran samtal med personer som arbetar med utveckling, produktion
eller transporter av biobaserade kemikalier vid Preem, SunPine, Sédra Cell och Vegoil.
Carolina Malmquist vid Transportstyrelsen, James Bonet vid Jordbruksverket och
Miljokonsult Ingrid Héstad vid Sweco har dven bidragit med information.

3. INTERNATIONELLA OCH NATIONELLA REGELVERK

De flesta biobaserade oljor som fraktas i bulk med kemikalietankfartyg kan ha skadliga
effekter p& marin milj6, marina arter och habitat, om de vid olyckor eller tankrengéringar
slédpps ut i havet (Hollebone et al. 2008; Fingas 2015; IMO 2020, 2022; Tamothran et al.
2022). For att minska risken for fororening av den marina miljon har IMO (International
Maritime Organization) skapat ett globalt regelverk for sjotransporter av kemikalier i
bulk, samt regler for hantering av lastrester vid tankrengéring i lossningshamn samt vid
tankrengoring till havs. De viktigaste regleringstexterna som géller hantering av
kemikalier som ej &r petroleumoljor & MARPOL konventionen Annex II “Regulations
for the control of pollution by noxious substances in bulk”, och IBC-koden
“International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous
Chemicals in Bulk™ (IMO 2020, 2022). Regleringstexterna omfattar vegetabiliska oljor,
biobrénslen, syror, baser, alkoholer och hundratals andra substanser som listas i kapitel 17
i IBC-koden. Sjdtransporter av petroleumoljor regleras ddremot i MARPOL
konventionen Annex | ““Regulations for the prevention of pollution by oil”’. Regelverken
1 MARPOL Annex II och i IBC koden ir dven inforda i Lag om atgérder mot fororening
frén fartyg och i Férordning om étgérder mot fororening fran fartyg (SFS 1980:424; SFS
1980:789) (Tabell 1 och 2).

Forutom ovanstaende konventioner och lagar som reglerar sjilva utférandet av
transporter av skadliga &mnen med fartyg finns ataganden och regler i FN:s konvention
om biologisk mangfald och i EU-direktiv som syftar till att forhindra fororening av den
marina miljon och att sikerstélla skyddet av marina arter och habitat. Viktiga EU-direktiv
i detta sammanhang dr Havsmiljodirektivet, Art- och habitatdirektivet och
Fégeldirektivet. EU-direktivens krav géller i sdvil medlemslédndernas territorialvatten
som i ekonomisk zon.
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4. PRODUKTION, TRANSPORTER OCH
MILJOEFFEKTER AV UTSLAPP AV RATALLOLJA OCH
DESTILLERADE FRAKTIONER AV TALLOLJA

4.1. PRODUKTION OCH DESTILLATION AV RATALLOLJA
Ratallolja (tall oil crude, CTO) erhalls som en biprodukt vid tillverkning av
pappersmassa enligt sulfatprocessen. Ratallolja innehéller ett flertal vardefulla kemiska
substanser, som efter destillation kan vidareforadlas till ett stort antal olika kommersiella
produkter, inklusive till biobréanslen, tillsatser i fossila branslen och andra sa kallade
grona kemikalier. Rétallolja samt destillerade fraktioner av tallolja transporteras sévél
globalt som regionalt till stor del med fartyg. Den globala produktionen av ratallolja
skattades ar 2017 till mellan 1.6 och 2 miljoner ton (Peters and Stojcheva 2017).
Produktion av ratallolja har hittills framst skett i Nordamerika, Skandinavien och
Ryssland. Over hilften av virldens ratallolja produceras i USA och ytterligare cirka 28
procent i Skandinavien och Finland (Churchill et al. 2024). USA ér en stor exportor av
ratallolja.

Raétallolja framstélls fran ratallsapa (crude tall oil soap, TOS) som i sin tur utvinnes ur
svartlut (black liquor) som bildas vid kokning av tridravara nir pappersmassa tillverkas
enligt sulfatprocessen. Utvinningen av ratallsapa frén svartlut och omvandlingen av
ratallsdpa till ratallolja sker vanligen vid sulfatmassabruken.

Destillation av ratallolja till tallhartssyror (Tall Oil Rosin, TOR), tallfettsyror (Tall Oil
Fatty Acids, TOFA), destillerad tallolja (Distilled Tall Oil, DTO) och andra flyktiga
amnen (Heads) samt tillvaratagandet av residualprodukten tallbecksolja (Tall Oil Pitch,
TOP) sker vanligen vid raffinaderier eller industrier utanfor sulfatmassabruken (Figur 2).

o~

Crude Tall Oil Distillation

Talloil  Talloil  Distilled  Tall Oil HeeD
Pitch Rosin Acids Tall Oil Fatty Acids 10% \[/

25% 40% 5% 20%

Component Volatility

Figur 2. Schematisk bild av destillation av ratallolja och separation av ett flertal
virdefulla fraktioner av tallolja (fran Churchill et al. 2024).
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Ytterligare vidareforadling av de separerade fraktionerna till ett stort antal olika
produkter, bland annat medicinska produkter, kosmetika, farger, smorjmedel,
hydrauloljor, rostskyddsmedel, bindemedel i asfalt, brinsletillsatser och biobrinslen, kan
sedan ske vid ytterligare platser och industrier.

4.2. PRODUKTION AV TALLOLJEBASERADE FORDONSBRANSLEN
Ratallolja, liksom vegetabiliska oljor, kan anvidndas som ravara vid produktion av
biodiesel, det vill sidga till FAME (Fettsyrametylestrar) och till férnybar diesel, det vill
sdga till HVO (Hydrogenated Vegetable Oil, hydrerad vegetabilisk olja). FAME och
HVO har olika kemisk sammanséttning.

HVO har en kemisk sammanséttning som ar mycket lik fossil diesel och kan blandas i
valfritt férhéllande med fossil diesel upp till 100 procent och anvéndas i de allra flesta
dieselmotorer. FAME och fossil diesel har diremot olika kemisk sammanséttning och &r
dérfor inte fullt ut utbytbara. FAME kan dock blandas med fossil diesel. I Sverige dr den
tillatna andelen FAME i fordonsbrénsle 7 procent eller ldgre eftersom hdgre andelar av
FAME kan kréva modifieringar av dieselmotorer. Anpassade dieselmotorer, bland annat i
lastbilar och bussar, kan dock drivas med enbart FAME som brénsle.

Vid tillverkning av FAME fran tallolja anvénds fettsyrorna, det vill sdga fraktionen Tall
Oil Fatty Acids (TOFA), som ravara. Tillverkning av FAME fran tallolja har minskat i
omfattning. I Sverige anvénds i stéllet tillganglig TOFA/DTO Raétalldiesel” frimst som
ravara till produktion av HVO.

4.3. PAPPERSMASSABRUK SOM PRODUCERAR OCH

SALJER/EXPORTERAR RATALLOLJA

Ett 20-tal pappersmassabruk i Sverige, dgda av bland annat Sodra Cell, SCA, Stora Enso,
Billerud, Holmen, Rottneros, Sweden Timber och Nordic Paper, utvinner ratallolja som
en vérdefull biprodukt vid tillverkning av pappersmassa. Flera massabruk anvinder ocksé
tallbecksolja, det vill séga residualprodukten som erhalls vid destillation av ratallolja, for
att ersitta fossil eldningsolja vid processer som kriaver uppvarmning. Transporter av
ratallolja frén massabruken till raffinaderier och andra industrier, och av tallbecksolja fran
raffinaderier tillbaka till bruken, kan ske med kemikalietankfartyg, med tankcontainrar
som lastas pa tag eller lastbil, eller med tankbilar. Ibland mellanlagras rétallolja och
tallbecksolja i terminaler i hamnar. Flera pappersmassabruk som producerar ratallolja
finns dven i Finland.

4.4. STORRE RAFFINADERIER OCH KEMISK INDUSTRI SOM
KOPER/IMPORTERAR RATALLOLJA
I Sverige finns fem storre raffinaderier och industrier som destillerar och vidareforadlar
ratallolja och olika fraktioner av tallolja. Dessutom finns logistikforetag for flytande
kemikalier som fraktar biobaserade oljor, bland annat tallolja och fraktioner av tallolja.

Kraton Chemical AB, Sandarne, Soderhamn

Produktionen hos Kraton Chemical AB i Sandarne sker i tva separata fabriksenheter,
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destillationsverket och hartsderivatfabriken. Rdvaran utgors av ratallolja som
transporteras till anldggningen med tankfartyg, tankbilar och tag. Vid destillationen
utvinns framst fraktionerna tallbecksolja, tallharts, tallfettsyra och destillerad tallolja.
Hartsderivatfabriken vidarefoérddlar tallharts till bindemedel for farg- och limindustrin
(Kraton 2024a,b). Destillationsverket har en destillationskapacitet pd 180 000 ton
ratallolja per ar. Anldggningen far en del av sin ravara fran massabruk i Mellansverige
och residualprodukten tallbecksolja transporteras dven tillbaka till massabruken for att
eldas i virmepannor, som en viktig del i massabrukens energiforsorjning (Skogforsk
2016)

SunPine AB, Pitea

SunPines bioraffinaderi i Pitea &r virldens forsta och idag storsta anldggning for
tillverkning av ratalldiesel fran ratallolja. Varje &r kan SunPine producera 230 000 ton
ratalldiesel (RTD). SunPines kunder, déribland Preem i G6teborg, forddlar i sin tur
ratalldieseln vidare till biodrivmedel som har mellan 80 och 90 procent reduktionsvirde
for koldioxid jamfort med konventionella fossila brianslen. Biobrénslet kan anvindas
s&vil inom fordonsindustrin som av flygbranschen och den marina sektorn. I
produktionsprocessen utvinns dven cirka 50 000 ton bioolja (tallbecksolja TOP) per ér.
Biooljan anvidnds som gron eldningsolja i exempelvis mesaugnar inom massaindustrin
eller i pannor inom kraftvirmeverk. Biooljan har dven potential att anvindas som ravara
vid till exempelvis utvinning av vissa fettsyror, fettalkoholer och steroler. Vid SunPines
anldggning i Pited produceras dven harts, terpentin och alfa-Pinen (SunPine 2024).

Preem, Géteborg och Lysekil

Preems produktion sker vid tvé raffinaderier pa svenska véstkusten, ett i GSteborg och ett
i Lysekil. Pa respektive raffinaderi pagar omstéllningen fran fossilt till mer fornybart. For
att effektivt kunna distribuera fardiga produkter till kunderna, men dven for
mellanlagring av olika insatsvaror till raffinaderiproduktionen, fyller depaer en viktig
funktion. Preem har sex egna depaer i Sverige, varav tva, i Helsingborg respektive
Norrkdping, hanterar féornybara ravaror och produkter. Huvuddelen av ravarorna till
Preems raffinaderier anldnder med fartyg och merparten av de fardiga produkterna
levereras vidare med samma transportsétt (Preem 2024a,b).

Idag anvénder Preem fornybara ravaror som anvénd frityrolja, fetter fran
livsmedelsindustrin och bearbetade restprodukter fran skogs-, trd- och massaindustrin,
till exempel tallolja och pyrolysolja fran sagspan, till produktion av bréanslen. Genom
samarbeten och ibland deldgarskap utvecklar Preem nya, och sékrar tillgangen till,
fornybara ravaror. Exempel pa detta ar deldgarskapen i SunPine som producerar
ratalldiesel och Pyrocell som producerar pyrolysolja av sagspén, det vill sidga
insatsvaror som sedan kan processas vidare i Preems raffinaderier till fornybara
brianslen (Preem 2024a,b).

Preems raffinaderi i Géteborg
Raffinaderiet i Goteborg producerar fornybara drivmedel sedan 2010 och HVO100 sedan
2023. Delar av anldggningen har byggts om till ett bioraffinaderi. Raffinaderiet var
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forst 1 virlden att producera diesel baserad pa ratallolja (Preem 2024c). Raffinaderiet i
Goteborg anviander ratalldiesel/TOFA, MFA (Mixed Fatty Acids), UCO (Used Cooking
Oil, anvidnd matolja), raffinerade fraktioner av majsolja och andra vegetabiliska oljor,
samt bearbetat animaliskt fett av kategori 1 och 3 som ravaror vid produktion av ren
HVO100, fornybar diesel, det vill siga blandningar av fossil diesel och HVO, samt
biooljor (MFA). Producerad HVO100, férnybar diesel och biooljor fraktas med fartyg
till kopare i Sverige och andra lander.

Preems raffinaderi i Lysekil

Raffinaderiet i Lysekil tar emot rdolja och fornybar révara och for tillverkning av
drivmedel. Den férnybara ravaran, till exempel UCO, animaliskt fett av kategori 3,
FAME fran animaliskt fett, raffinerade fraktioner av raps- och solrosolja, tallolja och
pyrolysolja levereras till raffinaderiet i huvudsak med fartyg.

Fornybara ravaror mellanlagras i tankar for att sedan pumpas in i anldggningen och
blandas med fossil ravara. Anldggningen kommer framdver att anpassas for en
produktion som i hégre grad bygger pa en variation av hallbara férnybara ravaror. |
dagsléget produceras fornybar diesel (blandningar av HVO och fossil diesel).
Anlaggningen kommer i framtiden i huvudsak att producera HVO100 och SAF
(Sustainable Aviation Fuels) men dven en liten del nafta. All transport fran
raffinaderiet, forutom en mindre del flytande svavel som lastas ut med tankbil, sker
med tankfartyg.

St och SCA, Géteborgs Bioraffinaderi

Goteborgs Bioraffinaderi invigdes 2024 och ér ett samarbete mellan St1 och SCA.
Bioraffinaderiet, beldget bredvid St1 Raffinaderi, har en arlig kapacitet pa 200 000 ton
biobrénslen och producerar héllbara flygbrinslen (SAF), HVO, Bio-Nafta och Bio-LPG.
Bioraffinaderiet ar flexibelt utformat for att anvinda olika typer av rdmaterial, fran
anviand matolja till animaliska fetter och tallolja, den senare fran SCA:s pappers- och
massabruk. Talloljan &r en restprodukt frén tillverkningen av sulfatmassa vid SCA:s
fabriker Ostrand, Obbola och Munksund. SCA bygger for nirvarande ut sin massafabrik
Ostrand och produktionen av tallolja i fabriken kommer att mer én fordubblas. For att
sakerstilla ovrig tillgang pé rdmaterial och etablera 1dngsiktiga partnerskap med
leveranskedjepartners spelar St1-dgda Brocklesby Ltd, specialister pa atervinning av
livsmedelsavfall fran livsmedelsindustrin, en avgorande roll for att sdkra tillgdngen pa
ramaterial (St1 2024).

Wibax, Pitea

Wibax affarsidé ar att sélja, kopa in, processa och distribuera flytande produkter till
basindustrin i Norden. Verksamheten bestar av forsdljning, import, produktion,
utveckling, service och underhéll, lagring och distribution av i forsta hand flytande
produkter och biooljor i bulk. Biooljan framstills ur ravaror fran véxtriket, med ursprung
fran bland annat solros, raps, soja, barr och 16vtrad. Wibax koper bioolja framst fran
Europa och importerar den till egna terminaler med sjotransport. Wibax fungerar ocksa
som distributdr och distribuerar biooljan till kunderna med tankbilar. Wibax levererar
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biooljor under produktnamnen, WiFUEL 275, WiFUEL 305, WiFUEL 320, WiFUEL
B100, WiFUEL TOP. Biooljorna bestar av Mixed Fatty Acids (MFA), det vill sdga en
blandning av flera restprodukter fran till exempel ldkemedelstillverkning, oleokemisk
industri och biodieseltillverkning. Den sistnimnda WiFUEL TOP bestar av tallbecksolja
(Tall Oil Pitch). Wibax har nio terminaler runt Sveriges kust, samt i Finland och Estland,
for att ta emot flytande bulkprodukter. Terminalerna har inpumpnings- och
utlastningsutrustning till/fran bat, bil och jérnviag (Wibax 2024).

4.5. FARTYGSTRANSPORTER AV OLIKA FRAKTIONER AV TALLOLJA
Transporter av rétallolja (CTO) och tallbecksolja (TOP) med kemikalietankfartyg sker
regelbundet i Ostersjon. Transporter av rétallolja sker fran producenter det vill siga
pappersmassabruk, eller fran mellanlager, i och utanfor Ostersjdomradet, men dven fran
USA, till raffinaderier och andra kemiska industrier i Sverige och Ostersjoregionen.
Transporter av tallbecksolja sker fran raffinaderier eller mellanlager tillbaka till
pappersmassabruken, eller till kraftvirmeverk, for att eldas och ddrmed ersitta fossil
eldningsolja vid processer som kraver uppvarmning. Tallbecksolja kan dven anvidndas
som ravara vid ytterligare vidareforddling.

Lossning av ratallolja, tallbecksolja eller andra fraktioner av tallolja fran tankfartyg sker
regelbundet, bland annat i hamnar i Goteborg, Helsingborg, Kalmar, Karlstad/Skoghall,
Lysekil/Brofjorden, S6derhamn/Langroér, Norrkdping, Oskarshamn, Pited, Skelleftea,
Skutskar, Stockholm, Sodertélje och Uddevalla. Lossning och lastning sker sannolikt
dven i ytterligare ett antal hamnar i Sverige.

Raétallolja och destillerade fraktioner av tallolja fraktas dven i tankcontainers med lastbil
och tag eller i tankbilar nér frakt med tankfartyg inte ar mojligt eller &andamélsenligt.

4.6. PRODUKTNAMN PA OLIKA FRAKTIONER AV TALLOLJA
De namn som anvéinds av olika aktorer for olika fraktioner av tallolja ar inte alltid
entydiga. SunPine AB i Pited producerar och levererar till exempel en fraktion som
foretaget kallar Rétalldiesel (RTD). Enligt SunPine &r detta en destillerad fraktion som ar
sarskilt optimerad for att utgora en révara till bland annat Preems produktion av HVO.
Raétalldiesel liknar kemiskt fraktionen TOFA. I SunPines sékerhetsdatablad anges att vid
bulktransport till sjoss dr namnet Tall oil distilled (DTO). Kraton Chemical AB anger ett
stort antal olika produktnamn for vidareférddlade blandningar av olika fraktioner av
tallfettsyror och tallhartssyror (Kraton 2024c).

Flera svenska aktorer anvander tidvis det generella begreppet bioolja for oljor som bland
annat kan ersitta fossil eldningsolja. I ménga fall ér bioolja ett produktnamn for Tall oil
pitch (TOP, tallbecksolja) men kan ocksé vara ett produktnamn fér Mixed Fatty Acids
(MFA). Ibland avser bioolja blandningar av tallbecksolja och MFA. Foretaget Wibax
anvander produktnamnet WiFUEL TOP for fraktionen Tall oil pitch. Utldndska
leverantdrer kan anvénda ytterligare produktnamn (UCYEnergy 2024).
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4.7. EGENSKAPER FOR OLIKA FRAKTIONER AV TALLOLJA

Ratallolja (CTO) ar en morkbrun, trogflytande och svavelhaltig illaluktande vétska som
innehaller varierande kombinationer av fettsyror, hartssyror och ett flertal olika
neutralamnen. Fraktionen neutraldimnen inkluderar bland annat kolvéten, fettalkoholer,
steroider, och aldehyder. Ratallolja definieras som en UVCB substans (dvs Unknown or
Variable Composition, complex reaction products or of Biological materials) (European
Chemicals Agency 2024). Rétalloljan har en densitet ndgot under 1 (0,980+0,015 g/cm?
(15°C)) ar obetydligt 16slig i vatten, och har en hog viskositet pa 65+15 mPaes vid 50°C
och 375+50 mPaes vid 20°C. Ratallolja anses vara litt nedbrytbar. Cirka 80 procent av
substansen ér nedbruten efter 28 dagar under optimala forhéllanden (SunPine 2024, CTO
- safety data sheet). Under naturliga forhéllanden kan nedbrytningstiden vara mycket
langre. Klumpar efter utsldpp har visat sig kunna finnas kvar i flera ar pd bottnar och i
skyddade miljder.

Tallfettsyra (TOFA) bestar huvudsakligen av fettsyror med l4nga kolkedjor (ofta C18), till
exempel av palmitinsyra, oljesyra och linolsyra, och en mindre méingd hartssyror.
Densiteten ér betydligt under 1 g/cm? (0.850-0,900 g/cm?) och 15sligheten i vatten ar
obetydlig. Ingdende fettsyror kan antas vara latt nedbrytbara under naturliga férhallanden.
UCYEnergy (2024) anger att tvd av foretagets TOFA-produkter med hog andel fettsyror
och lag andel hartssyror har en viskositet pa 30 mPaes vid 20°C.

Tallhartssyror, (Resin acids, Tall Oil Rosin, TOR) &r bendmningen pa blandningar av
hartssyror och modifierade hartssyror. Vanliga hartssyror &r bland annat abietic acid (sv.
abietinsyra) och pimaric acid (sv. pimarsyra), neoabietic acid, palustric acid, and
isopimaric acid. Hartssyror kan ha antibakteriella egenskaper och kan vara toxiska for
vattenlevande djur. Hartssyror bryts ner i naturen efter en tid. Tallhartssyror som fraktas
med fartyg kan antingen transporteras i flytande form i uppvérmda tankar (t.ex. i
tankcontainrar) eller i fast forpackad form (t.ex. i siackar eller tunnor). Férutom hartssyror
kan Tall Oil Rosin (TOR) dven innehélla en liten médngd av ofortvélbara (unsaponifiable)
substanser, bland annat alkoholer och steroler. Tallharts och tallhartsestrar anvinds bland
annat som bindemedel i olika slags lim och farger. Losligheten i vatten ar obefintlig.
Densiteten ar ndra 1 g/cm®.

Tallbecksolja (Tall oil pitch, TOP) ér en trogflytande olja som é&r brun eller svart i fiargen
med en stickande lukt. Tallbecksolja dr bottenfraktionen vid destillering av ratallolja och
innehaller en komplex blandning av olika substanser som fria fett- och hartssyror,
esterifierade syror och neutralimnen, bland annat alkoholer och steroler. Densiteten ar
néra 1 (1,0017 g/cm3 vid 20°C) och 16sligheten i vatten ér obefintlig (SunPine 2024 -
TOP safety data sheet). Tallbecksolja har en hog viskositet som kan variera beroende pa
den specifika oljans innehall. SunPine AB (2024) anger till exempel en viskositet pa 30—
45 mPaes vid 50°C, medan UCYEnergy (2024) anger en méangdubbelt hogre viskositet pa
400-470 mPaes vid 50°C. Vid en hogre temperatur pa 100 °C anger Caiete Vela et al.
(2023) en viskositet pa 30-45 mPass, medan ParChem (2024) anger 200 mPass.
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4.8. REGLER GALLANDE PREWASH EFTER LOSSNING AV

RATALLOLJA OCH AV RAFFINERADE FRAKTIONER AV TALLOLJA
I IBC-koden kategoriseras de i koden definierade fraktionerna av tallolja, det vill sdga tall
oil crude, tall oil distilled, tall oil fatty acid (resin acids less than 20%), tall oil pitch, tall
oil soap crude, rosin och resin oil distilled, i dagsldget som Y-dgmnen. Alla fraktionerna ar
ocksa kategoriserade i IBC-koden som “pollution hazards”. Prewash, det vill sdga
tanktvétt 1 hamn efter lossning, ar i dagsléget inte obligatoriskt for ndgon fraktion av
tallolja enligt IBC-koden om temperaturen av lasten vid lossning uppfyller kraven
angivna for “High-Viscosity or Solidifying Substances” i Regulation 1.15.1, 1.17.1, och
13.7.1.3 1 MARPOL Annex II. Rétallolja och tallbecksolja maste dock pa grund av hog
viskositet lossas vid en hdg temperatur. Viskositeteten for oljorna vid temperatur vid
lossning méste understiga 50 mPaers, i annat fall krévs prewash.

Ingen fraktion &r i dagsléget kopplad till kravet om prewash som ar angett for ’Persistent
floaters” enligt Regulation 13.7.1.4 in MARPOL Annex II, och Regulations 16.2.7 och
21.6.5 1 IBC-koden" (IMO 2020, 2022). Diskussioner forekommer om kategoriseringen
ska éndras. Vissa aktorer i Sverige och Finland som hanterar talloljor genomfor prewash
efter lossning pa frivillig grund. Vissa fraktioner av hartssyror, rosin och resin oil distilled
kan dven transporteras i fast forpackad form.

4.9. MILJOEFFEKTER AV UTSLAPP AV RATALLOLJA OCH AV
RAFFINERADE FRAKTIONER AV TALLOLJA
Flera utslapp av ratallolja och tallbecksolja fran lickande cisterner till vatten har skett
fran industrier pa land, bland annat ar 2011 i S6derhamn, 2018 och 2021 i Skutskar, 2021
i Vallvik samt 2022 i Grums.

I december 2011 ldckte 800 kubikmeter ratallolja ut frén en cistern tillhérande Kraton
Chemical AB, i Sandarne, S6derhamn. Ratalloljan rann ut i S6derhamnfjarden.
Narliggande skirgérd, bade havsbotten och dar, blev kladdig av den brungula rétalloljan.
Ett omfattande saneringsarbete med ett stort antal personer involverade sattes i gang efter
utsldppet. En uppfoljning av effekter pa miljon tva &r efter utsléppet har gjorts av Sweco
(Torneman m.fl. 2014). Slutsatserna var bland annat att utsléppet av ratallolja mdjligen
hade lett till forhdjda halter av steroler och hartssyror pé bottnar inom ett
sammanhdngande omréde néra utslippspunkten i S6derhamnsfjarden samt pé bottnar
inom punktvisa omraden i Soderhamnsfjarden. Forhojda halter av 6strogena &mnen
patriffades bitvis i pdverkansomrédet, men det fanns det inga tydliga indikationer pa
hormonstorande effekter av utsldppet. Inventeringen av bottenfauna visade inte pa nagon
negativ fordndring av bottenfauna i jaimforelse med de inventeringar som foregick
utsléppet (Torneman m.fl. 2014). Vid senare inventeringar ar 2015, det vill sidga fyra ar
efter utslappet, kunde rétallolja fortfarande upptickas pa bottnar och pé skyddade platser.

I februari 2021 registrerades ett stort utslapp av tallbecksolja fran ett fartyg langs
Roslagskusten. Under mars ménad initierades en stor saneringsinsats av strinder. Den 15
mars berdknades den insamlade méngden klumpar av tallbecksolja uppgé till minst 1,5
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ton. Senare i juni sags dven tallbecksolja pa vissa strdnder. Oljan som ségs i juni kan ha
legat kvar pa stranderna sedan februari, men det ar &ven majligt att tallbecksolja som
sjunkit till botten under varen hade spolats upp vid ett senare tillfélle. Kvarvarande
tallbecksolja pa strinder ndgra manader senare i juni, det vill sdga klumpar av
tallbecksolja som i virmen blivit mjuka och rinnande, skadade en del faglar, bland annat
gratrutsungar (Lotberg muntligen).

Utslépp av lastrester av rétallolja och tallbecksolja fran fartyg vid tankrengéring till havs
sker frekvent (Larsson et al. 2024). Ett mycket stort utsldpp av tallolja registrerades av
kustbevakningen i Bottenhavet juni 2022. Utsldppet tackte cirka 77 kvadratkilometer
havsyta. Nigra dagar efter att utsldppet skett gick det inte att upptéicka nagon flytande
tallolja fran 6vervakningsflyg vilket innebér att talloljan hade sjunkit, eller sonderdelats
och spridit sig i vattenmassan. Réatallolja &r dock i mycket 1ag grad l6slig i vatten. Négra
paslag av tallolja pa strinder som kan relateras till detta utslapp har inte observerats.
Vilka effekter detta stora utsldpp har haft pa den marina miljon ar oként.

Aven de flesta andra registrerade utslipp av tallolja och tallbecksolja fran fartyg har
forsvunnit fran vattenytan inom nagra dagar. Nagra studier av effekter av utslépp av
tallolja och tallbecksolja fran fartyg pa den marina miljon har inte genomforts i
Ostersjoregionen. Oljeskadade faglar ses arligen lings bland annat Gotlands kust. I vilken
utstrackning dessa fagelindivider har skadats av just tallolja eller tallbecksolja ar inte
ként.

Ratallolja anses vara relativt snabbt nedbrytbar under optimala forhéallanden. Cirka 80
procent av oljan kan under optimala forhallanden vara nedbruten av bakterier efter 28
dagar. Utsldppet i S6derhamn &r 2011 visar dock att ritallolja kan finnas kvar pd bottnar
och i skyddade miljoer pa land flera ar efter utslappet. Tallbecksolja anses inte vara latt
nedbrytbart. Cirka 36 procent av tallbecksoljan kan under optimala forhallanden vara
nedbruten av bakterier efter 28 dagar.

De olika fraktionernas toxicitet for ménniska, zebrafisk, och vattenloppa Daphnia har
studerats i laboratoriestudier och angetts i sdkerhetsdatablad (SunPine 2024). Generellt
anges att fraktionerna har 1ag toxicitet. I vilken grad de olika fraktionerna och de
ingdende substanserna, inklusive nedbrytningsprodukter, kan ha toxiska effekter pa andra
marina organismer i Ostersjon eller Visterhavet ir inte ként.
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5. PRODUKTION, TRANSPORTER OCH
MILJOEFFEKTER AV UTSLAPP AV VEGETABILISKA
OLJOR, FAME OCH MFA

5.1 PRODUKTION AV VEGETABILISKA OLJOR, FAME OCH MFA
Den globala produktionen av vegetabiliska oljor berdknades ar 2020 uppgé till cirka 200

miljoner ton och forvéntas 6ka. Produktionen domineras av palmolja, sojaolja, rapsolja
och solrosolja. Andra vegetabiliska oljor som olivolja, jordnétsolja, bomullsfroolja,
kokosolja, linolja, majsolja, palmkérnolja med flera produceras i mindre volymer.
Vegetabiliska oljor anvinds framst inom livsmedelsindustrin och som révara vid
produktion av biobaserade branslen, men dven vid tillverkning av en rad andra
biobaserade produkter som bland annat smorjmedel, farger, hudvardsprodukter och
rengoringsmedel.

Vegetabiliska oljor bestér kemiskt i huvudsak, upp till 95-98 procent, av triglycerider. En
triglycerid dr uppbyggd av alkoholen glycerol och tre fettsyror. De fettsyror som binder
till glycerolmolekylen kan vara av samma typ eller en blandning av olika méttade,
enkelomaittade och fleromaéttade fettsyror. Proportionerna av olika fettsyror skiljer for
olika vegetabiliska oljor vilket medfor att oljorna fér olika egenskaper. Vegetabiliska oljor
kan ocksé innehélla mindre méngder av mono- och diglycerider, fria fettsyror,
fosfolipider, fenoler, steroler med mera. Beroende pa anvandningsomrade vidareforiadlas
vegetabiliska oljor genom raffinering eller med andra olika former av behandlingar. Fria
fettsyror och andra odnskade &mnen som paverkar oljornas lukt, férg, surhet och
hallbarhet kan separeras ut.

Vegetabiliska oljor utgor en viktig ravara vid produktion av biodiesel/[FAME (Knothe et
al. 2010). Biodiesel bestar av en blandning av olika fettsyrametylestrar. FAME
produceras genom transesterfiering av triglyceriderna i vegetabiliska oljor med hjélp av
metanol. Reaktionen omvandlar triglycerider och metanol till FAME och glycerol. Nér de
ingdende fettsyrorna har olika langd och olika antal dubbelbindningar ger reaktionen
upphov till olika fettsyrametylestrar. De fettsyrametylestrar som ingar i biodiesel
hérstammar oftast fran palmitinsyra, stearinsyra, oljesyra, linolsyra och linolensyra. Om
rapsolja anvants som ravara vid transesterfieringen kan produkten kallas rapsmetylester
(RME), det vill séga en form av FAME. Fossil diesel och FAME kan blandas i olika
proportioner. Fordonsbrénsle bestdende av blandningar med upp till 7 procent FAME é&r
vanligast, men bréinsle bestaende av 100 procent FAME férekommer dven pa marknaden.

Den restprodukt som uppstar vid raffinering och vidareforddling av vegetabiliska oljor
inom livsmedelsindustrin, och vid tillverkning av FAME, kan betraktas som en
intermediér produkt som senare kan anvéndas som en ravara vid tillverkning av
ytterligare produkter och vissa typer av branslen eller anvdndas som eldningsolja.
Restprodukten benédmns ofta som MFA (Mixed Fatty Acids) och bestér framst av fria
fettsyror av olika ursprung och fettsyraestrar, men kan éven innehélla glycerol, metanol,
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salter, olika fororeningar och vatten. MFA &r ingen specifik substans utan en blandning av
olika &mnen och ett resultat av olika kemiska reaktioner (German Biofuels GmbH 2024,
AGQM 2024). I ECHA chemicals database anges att MFA innehéller “Fatty acids, C16-
C18 (even numbered) and C18 (unsaturated) and Fatty acids, C16-C18 (even numbered)
and C18 (unsaturated) methyl esters” (European Chemicals Agency 2024). I ECHA
chemicals databas anges inget om proportioner av de ingdende fettsyrorna och estrarna
eller om forekomsten av andra &mnen och fororeningar.

Vegetabiliska oljor kan liksom flera andra ravaror anviandas vid produktion av fornybar
diesel HVO (hydrerad vegetabilisk olja). Vid tillverkningen av HVO anvénds vétgas i den
kemiska processen for att bland annat ta bort syre fran fettsyrorna som utgor ravarubasen.
Resultatet dr en fornybar diesel som har en kemisk sammansittning som &r mycket lik
fossil diesel. HVO kan dérfor blandas med fossil diesel i alla kombinationer. HVO
transporteras och séljs som ren HVO (100%) eller i olika blandningar med fossil diesel.
Eftersom HVO kemiskt sett d&r mycket lik fossil diesel kan utslapp av HVO i marin miljo
antas ha samma effekter som utslépp av fossil diesel.

5.2. STORRE FORETAG OCH INDUSTRIER | SVERIGE SOM HANTERAR
VEGETABILISKA OLJOR, FAME OCH MFA

I Karlshamn finns foretaget AAK som importerar stora volymer vegetabiliska oljor med
fartyg och raffinerar och vidareforiddlar oljorna for anvéndning i en rad olika livsmedel
och konsumentprodukter (AAK 2024). Preems raffinaderier i Géteborg och Lysekil
anvander bland annat raffinerade fraktioner av majsolja, rapsolja och solrosolja, MFA,
FAME fran animaliskt fett, UCO (Used Cooking Oil) och animaliskt fett som ravaror
vid framstillning av HVO. Ett flertal varmekraftverk och pappersbruk anviander MFA,
da ofta bendmnd bioolja, som ersittning for fossil eldningsolja vid processer som
krédver uppvarmning. Logistikforetaget Wibax levererar biooljor/MFA under
produktnamnen, WiFUEL 275, WiFUEL 305, WiFUEL 320, WiFUEL B100 (Wibax
2024). Foretaget Vegoil i Karlshamn importerar MFA och séljer biooljor/MFA under
produktnamnen B10, B25 och B30 (Vegoil 2024).

Fartygstransporter av vegetabiliska oljor, MFA och FAME, inklusive blandningar av
FAME och fossil diesel, &r vanliga i Ostersjon och Visterhavet. Lossning av
vegetabiliska oljor, raffinerade fraktioner av vegetabiliska oljor, FAME eller MFA fran
tankfartyg sker regelbundet bland annat i hamnar i Brofjorden/Lysekil, Gévle, Goteborg,
Helsingborg, Kalmar, Karlshamn, Karlskrona, Luled, Malmo, Norrképing, Oskarshamn,
Pited, Skellefted, Skoghall, Skutskar, Stenungsund, Stockholm, Sodertilje, Solvesborg
och Uddevalla. Lossning och lastning kan sannolikt dven ske i ytterligare hamnar i
Sverige. Ovanstaende oljor fraktas dven i tankcontainers med lastbil och tag eller i
tankbilar nir frakt med tankfartyg inte &r mojligt eller andamalsenligt.
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5.3. EGENSKAPER FOR OLIKA VEGETABILISKA OLJOR, FAME OCH
MFA

De flesta vegetabiliska oljor som transporteras i storre volymer med fartyg, bland annat
rapsolja, solrosolja, olivolja, sojaolja, palmolja med flera, har en densitet pa omkring 0,9
g/cm3 vid 20°C vilket innebér att de, dtminstone inledningsvis, kommer att flyta pa
vattenytan vid ett utslépp. Viskositeten &dr i ménga fall hdgre d4n 50 mPaes vid 20°C.
Smaltpunkten for vegetabiliska oljor skiljer kraftigt mellan olika typer. R4 linolja har en
sméiltpunkt pa cirka -24°C medan palmolja har en smiltpunkt pa cirka 35°C.
Vegetabiliska oljor som har en hog sméltpunkt kommer att stelna och bilda klumpar vid
utslépp i kalla vatten. P& grund av 1ag densitet, hog viskositet och sméltpunkt 6ver 0°C
har de flesta vegetabiliska oljor som fraktas med fartyg klassats som “persistent floaters”
av IMO.

Fettsyrametylestrar (FAME) har generellt sett betydligt 1agre viskositet och ldgre
sméiltpunkt &n de vegetabiliska oljor som utgjort rdvaran vid produktionen. Sméaltpunkten
kan dnda vara hog for vissa fettsyrametylestrar. Densiteten for olika fettsyrametylestrar
varierar mellan 0,86 och 0,92 g/cm3. Rapsmetylester, som siljs som fordonsbrinsle och
eldningsolja i Sverige, har en densitet pd mellan 0,86 och 0,90 g/cm3 och en viskositet pa
mellan 5 och 10 mPaes vid 20°C (OKQ8 2024, Energifabriken 2024). Utslépp av
fettsyrametylestrar kommer inledningsvis att flyta pa vattenytor.

Hur MFA, dvs. en blandning av olika fria fettsyror, fettsyraestrar och andra typer av
dmnen som alkoholer, salter mm, uppfor sig vid utslépp i vatten &r déligt kdnt men kan
sannolikt variera beroende pé specifikt innehéll. German Biofuels GmbH (2024) anger i
ett datablad for MFA att produkten har en densitet pa 0,87-0,90 g/cm?® och en viskositet
pa 5,5-8 mPaes. Utsldpp av MFA kommer inledningsvis att flyta pa vattenytor. Om
mattade fettsyror med hog smiltpunkt, till exempel palmitinsyra och stearinsyra och
motsvarande fettsyraestrar, ingar i betydande méngd kan sannolikt klumpar bildas vid
utslépp.

5.4. REGLER GALLANDE PREWASH EFTER LOSSNING AV
VEGETABILISKA OLJOR, RAFFINERADE FRAKTIONER AV
VEGETABILISKA OLJOR, FAME OCH MFA.
I IBC-koden kategoriseras vegetabiliska oljor, FAME och vegetabiliska fettsyror och
animaliska fetter i dagslédget som Y-&mnen. De dr ocksa kategoriserade i IBC-koden som
”pollution hazards”. Blandningar av FAME och fossil diesel, samt vissa former av anvind
matolja (UCO) kategoriseras som X-dmnen och som pollutions hazards”.

Prewash, det vill sdga tanktvétt i hamn efter lossning, &r enligt IBC-koden i dagslédget inte
obligatoriskt for olika former av FAME, for linolja och for vissa varianter av fettsyror om
temperaturen av lasten vid lossning uppfyller kraven angivna i Regulation 1.15.1, 1.17.1,
och 13.7.1.3 i MARPOL Annex II avseende ”High-Viscosity or Solidifying Substances”.
Om dmnena diremot inte uppfyller kraven, och dirmed klassas som “High-Viscosity or
Solidifying Substances”, krdavs prewash.
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Prewash é&r obligatoriskt efter lossning av samtliga X-&mnen, samt for 42 olika former av
vegetabiliska oljor och tre olika former animaliska fetter som &r klassade av IMO som Y-
dmnen och “’persistent floaters” enligt Regulation 13.7.1.4 i MARPOL Annex II och
Regulations 16.2.7 och 21.6.5 1 IBC koden (IMO 2020, 2022). Diskussioner forekommer
om kategoriseringen ska éndras sé att prewash dven ska kravas for FAME (IMO 2023).

I IBC-koden finns ingen tydlig kategorisering av blandprodukten MFA. Listade
langkedjade fettsyror samt fettsyrametylester, som rimligen oftast ingar i MFA, &r
kategoriserade som Y-dmnen. Nagra fettsyror “Fatty acids (C12+)” ar dven kategoriserade
som persistent floaters, det vill sdga prewash krivs efter lossning.

5.5. MILJOEFFEKTER AV UTSLAPP VEGETABILISKA OLJOR, FAME
OCH MFA

Ett stort antal tidigare studier i olika delar av vérlden har visat att utslapp av vegetabiliska
oljor och andra biobaserade oljor kan vara skadliga for en lang rad av marina arter och
habitat. Pa vilket sétt oljorna och deras nedbrytningsprodukter skadar olika organismer
varierar.

Vegetabiliska oljor och andra biobaserade oljor kan nér de flyter pé vattenytan eller
spolats upp pa strinder skada faglars fjiderdrikt pd samma sétt som oljor med fossilt
ursprung. Det &r vilként att &ven sma méingder olja i faglars fjaderdrédkt leder till sémre
isoleringsforméga, lagre flytforméga for sjofaglar, och i de flesta fall till att faglarna efter
en kortare tid dor (McKelvey et al. 1980; Mudge 1995; Bucas and Saliot 2002; Fingas
2015; Tamothran et al. 2022). Aven flytande oljefilmer som endast ir 40 nanometer tunna
kan skada strukturen pa sjoféglars fjddrar och forstora fjddrarnas vattenavvisande
forméga (Morandin and O’Hara 2014). Nar det géller effekter pé sjofdglars fjaderdréikt av
flytande oljor pé vattenytan spelar det ingen roll om oljan ar biobaserad eller av fossilt
ursprung. Daremot kan oljans sméiltpunkt och viskositet ha betydelse. Oljor som direkt
efter utslapp till vatten bildar harda klumpar skadar med storsta sannolikhet farre
sjofaglar an mer lattflytande oljor som ticker en storre vattenyta. Harda klumpar av olika
oljor som spolats upp pa land kan dock bli rinnande under den varma arstiden, till
exempel under figlarnas hickningstid, och da skada faglars fjdderdriakt med 6kad
dodlighet som foljd.

Utslapp leder dven till att faglar fér i sig skadliga &mnen nér de putsar sin fjdderdrékt eller
om de misstar oljeklumpar for foda. Aven om substansen inte skulle vara akut toxisk kan
intaget leda till paverkan och olika invértes skador (Crump-Wiesner and Jennings 1975).

Utslapp av vegetabiliska oljor har tidigare visat sig kunna ha negativa effekter pa
bottenfauna genom kvavning/Gvertickning (smothering), skapad syrebrist eller via
toxiska effekter. Studier av effekter av utsldpp av rapsolja, linolja, olivolja och solrosolja
pa blamussla har visat att alla de studerade oljorna paverkade bldmusslornas tillvéxt
negativt. De vegetabiliska oljorna orsakade dven en fordndring av musslornas
fettsyrainnehéll och péverkade overlevnadsgraden (Salgado 1995).
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Utsléapp av vegetabiliska oljor kan polymerisera pa vattenytan, i det fria vattnet eller pa
bottensediment, vilket reducerar nedbrytningshastigheten av oljorna (Mudge 1995;
Tamothran et al. 2022). Polymeriserade vegetabiliska oljor kan bilda en tét hinna som
fungerar som ett lock pa vattenytan eller pa botten vilket kan medfora att vattnet och
sedimentet under locket blir syrefritt p4 grund av minskad diffusion av syre. Syrgashalter
kan ocksé minska ndr vegetabiliska oljor bryts ner av syrekonsumerande bakterier.

Toxiska effekter av vegetabiliska oljor pa kraftdjur och andra organismer har observerats

i flera studier (Tamothran et al. 2022). Toxiciteten av vegetabiliska oljor antas uppkomma

nir toxiska intermedidra &mnen som till exempel medelldnga och langkedjade fria

fettsyror bildas vid nedbrytningen (Salam et al. 2012; Tamothran et al. 2022). De toxiska
effekterna av vegetabiliska oljor antas vara dvergaende eftersom vegetabiliska oljor och

de intermediéra nedbrytningsprodukterna efter hand helt bryts ner av bakterier.
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Figur 3. Schematisk bild av hur utsldpp av vegetabiliska oljor kan paverka marin miljé
(fran Tamothran et al. 2022).

Fettsyrametylestrar (FAME) har generellt sett lagre viskositet och sméltpunkt &n de
vegetabiliska oljor som utgjort rdvaran vid produktionen. FAME forekommer ofta i
blandningar med diesel av fossilt ursprung. Hur FAME och blandningar av FAME och
petroleumdiesel beter sig vid utslapp i marin milj6 har studerats, men méanga oklarheter
kvarstar.

FAME bryts ner av bakterier i en syrerik marin milj6 i ungefdar samma hastighet som
n-alkaner (mittade kolvéten) och mycket snabbare 4n andra kolvéten. I en typisk marin
miljo kommer FAME att brytas ner av bakterier fore det att det avdunstar. FAME behdver
manader eller mer for av avdunsta i en marin miljo. I blandningar med fossil diesel tycks
FAME inte paverka hastigheten som de fossila kolvétena avdunstar. [ blandningar kan
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FAME péverka hur kolvitena beter sig i vattenkolumnen genom att FAME kan stabilisera
fossila oljedroppar, vilket kan paverka de fossila kolvétenas transport, weathering
(forvittring) och effekt pa biologiskt liv. FAME kan till exempel underlétta den
nedatgaende transporten av oljedroppar i vattenmassan och diarmed eventuellt férvérra
paverkan pa bentiska organismer. Genom att stabilisera smé oljedroppar i
vattenkolumnen kan FAME forlanga de fossila oljedropparnas livstid i vattenkolumnen,
det vill séga forhindrar att dropparna aggregerar till storre enheter och flyter upp till ytan
(de Mello et al. 2007.)

Toxiciteten av FAME for vattenorganismer har huvudsakligen studerats i
laboratoriemiljo, och FAME har generellt sett befunnits vara mindre toxiskt dn
petroleumdiesel framst beroende pa att FAME saknar akut toxiska aromatiska och
polyaromatiska komponenter (Hollebone et al. 2008; Xin et al. 2024).

I en studie har FAME i vatten har visat sig vara extremt toxiskt for bakterien Vibrio
fischeri i Microtox tests (Xin et al. 2024). Forekomsten av fria fettsyror i den testade
biodieseln var sannolikt orsaken till den toxiska effekten. Blandningar av FAME och
petroleumdiesel, med upp till 20 procent FAME, har en toxicitet motsvarande
petroleumdieseln. Olika former av biodiesel, och blandningar med petroleumdiesel, kan
nir de slappts ut i vatten bete sig pa olika sitt och uppvisa olika grad av toxicitet
beroende pa ursprungsravaran och olika tillsatser i biodieseln (Hollebone et al. 2008; Xin
et al. 2024). FAME i vatten bryts generellt sett ner fortare &n petroleumdiesel (Wilms et al
2023). Utslédpp av FAME kan doda marina organismer genom kvévning (smothering) pa
samma sitt petroleumdiesel.

Effekter av observerade utslipp av storre mangder fria fettsyror till marin miljo, det vill
sdga av restfloden av fria fettsyror (MFA) som uppkommit vid raffinering av
vegetabiliska oljor och vid tillverkning av FAME har inte studerats. Men eftersom fria
fettsyror kan paverka kemiska reaktioner och processer i flera andra biologiska
sammanhang &r det rimligt att anta att storre utsldpp av till exempel langkedjade fria
fettsyror dven kan paverka ett flertal organismer i en marin miljo6. Fler studier av
potentiella effekter av utslapp av fria fettsyror i marin miljo ar dérfor nddvéandiga.

Nedbrytning av vegetabiliska oljor, FAME och MFA sker via mikrobiell aktivitet och
kemisk oxidation. Mekanisk sonderdelning pa grund av vdgor kan leda till snabbare
nedbrytning. Polymerisering av vegetabiliska oljor kan dock medféra att nedbrytningen
gér ldngsammare. Vid uppkomna utslépp bor oljeskyddsatgirder vidtas pé liknande sétt
som vid utsliapp av petroleumoljor for att minska effekter pd marin miljo.
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6. EFFEKTER AV UTSLAPP PA SVERIGES INTRESSEN

Forutséttningarna for nar svensk kustbevakning kan ingripa mot fartyg som gor forbjudna
utslapp regleras i Lag om étgérder mot fororening frén fartyg (SFS 1980:424). Generellt
sett 4r mojligheterna att ingripa storre om det forbjudna utsldppet skett i Sveriges
sjOterritorium 4n i svensk ekonomisk zon. Det dr avgdrande att kunna visa att utsléppet ér
forbjudet, till exempel att utsldppet skett inom 12 nm fran land eller att utslappet
overskrider tillatna volymer. Om utsléppet skett i den ekonomiska zonen é&r det ocksa
nddvéndigt att klarldgga om utsldppet har medfort eller kan medféra betydande skador pa
den svenska kusten eller ddrmed sammanhéngande intressen eller pa tillgangar inom
Sveriges sjoterritorium eller i Sveriges ekonomiska zon och/eller om utslappet har
medfort eller kan medfora betydande fororening av den marina miljon.

Bedomningen om ett utsldpp har medfort eller kan medfora betydande skador pé Sveriges
intressen bor inte enbart baseras pa berdkningar av den utslappta substansens volym
eftersom det ér vilként att effekter pa marina arter och miljoer kan vara sérskilt stora nar
utslapp sker i sérskilt kdnsliga omraden.

Sverige och 6vriga medlemsstater i EU har en skyldighet att utse marina skyddade Natura
2000-omraden i savil territorialvattnet som i ekonomisk zon enligt Art- och
habitatdirektivet och Fageldirektivet. Regelverken dr inforda i den svenska miljobalken.
Syftet ar att skydda arter och habitat. Enligt miljobalken 28 a § kravs tillstand for att
bedriva verksamheter eller vidta atgérder som pé ett betydande sétt kan paverka miljon i
ett Natura 2000-omrade. Vidare anges i 28 a § att tillstind far lamnas endast om
verksamheten eller atgdrden ensam eller tillsammans med andra pagéende eller planerade
verksamheter eller atgarder inte: (1.) kan skada den livsmiljo eller de livsmiljéer i
omradet som avses att skyddas, (2.) medfor att den art eller de arter som avses att skyddas
utsitts for en stérning som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet i omradet av
arten eller arterna.

Givet det starka skydd EU och Sverige har infort i Natura 2000-omraden, bor alla utslapp
av vegetabiliska och andra biobaserade oljor fran kemikalietankfartyg i Natura 2000-
omraden, givet de betydande skador sddana utslépp kan ha pé sj6faglar och bottenfauna,
alltid betraktas som sérskilt skadliga och bedomas som att de allvarligt skadar svenska
intressen och tillgangar.

Utslédpp 1 havsomraden som inte dr Natura 2000-omraden, men i kinsliga omraden som
hyser en rik bottenfauna och flora, eller koncentrationer av hickande eller 6vervintrande
faglar, bor d&ven beddmas som att de pé ett betydande sétt skadar svenska intressen och
tillgéngar.

Alla storre utsldpp som técker flera kvadratkilometer havsyta har en potential att patagligt
skada bestdnd av marina och kustbundna djur och vixter och bor, oavsett utslédppsplats,
beddmas som att de pa ett betydande sétt skadar svenska intressen och tillgéngar.
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7. ANDRA BIOBASERADE KEMIKALIER SOM
FRAKTAS MED TANKFARTYG OCH SOM KRAVER
MER UPPMARKSAMHET

Pyrolysolja

Niér sagspén eller rester av trdd hettas upp till hog temperatur utan syre bildas flytande
pyrolysolja. Pyrolysoljan kan sedan transporteras till ett raffinaderi for omvandling till
fornybar bensin och diesel eller till eldningsolja for anvindning i industriers virmepannor
(Setragroup 2024). Pyrolysolja utnyttjas av bland annat Preem som ravara vid
framstéllning av fordonsbréanslet HVO. Pyrolysoljor har ett komplext innehéall och kan
vid utsldpp till vatten bete sig annorlunda &n andra biobaserade oljor (Xin et al. 2024).
Produktionen, och transporter av pyrolysoljor med fartyg, ér i dagsldget begridnsad, men
kan forvéntas oka i framtiden. Studier av pyrolysoljors effekter pad marina organismer bor
undersokas vidare.

Animaliska fetter

Animaliska biprodukter (animaliska fetter) som omfattas av Animaliska
biproduktslagstiftningen (ABP-lagstiftningen) delas in i tre kategorier. Kategori 1 bedoms
ha den storsta smittorisken och sedan i fallande skala ner till kategori 3 (Avfallsverige
2024; Jordbruksverket 2024). Kategori 1 kan vara animaliska biprodukter som bestar av
specificerat riskmaterial som hjérna, 6gon, benmérg fran idisslare édldre &n 12 ménader,
matavfall som hirror fran transportmedel 1 internationell trafik, delar fran slaktade djur
som visat sig innehalla dioxin eller andra miljogifter med mera. Kategori 2 kan innehélla
fetter frdn djur med spér av veterindrmedicinska rester, naturgédsel med mera. Kategori 3
kan innehalla slakteriavfall, matavfall och fore detta livsmedel. Det finns ocksa svensk
lagstiftning som kompletterar den europeiska lagstifiningen. Animaliska biprodukter i
form av bearbetade fetter av kategori 1 och 3 utnyttjas som ravara vid framstillning av
fordonsbrinslet HVO. Om spolvatten fran fartygstankar som innehallit kategori 1 fetter,
det vill séga fetter med den storsta smittorisken, &dven efter genomford prewash, kan
paverka havsmiljon bor undersokas vidare.
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BILAGOR

BILAGA 1. LANKAR TILL ETT URVAL PRODUKTBLAD OCH
SAKERHETSDATABLAD

Sokbara generella databaser innehallande information om ett stort antal kemikalier inklu-
sive varianter av vegetabiliska oljor, fettsyror, fettsyrametylestrar (FAME), talloljor och
MFA

e https://chem.echa.europa.eu/

e  https:/pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Talloljeprodukter - for ett flertal olika produkter
e  https://kraton.com/safety-data-sheets/

e https://ucy-energy.com/english/Dateien/tall%200il/120219 _cata-
logue tall oil products.pdf

Ratallolja, (Crude Tall Oil, CTO)
e  https://www.sunpine.se/produkter/tallolja/

e https://chem.echa.europa.eu/100.158.168/identity?searchText=Tall%200il

Tallfettsyror, (Tall Oil Fatty Acids, TOFA), inklusive destillerad tallolja (Distilled Tall
Oil, DTO) samt ratalldiesel, RTD,

e https://www.sunpine.se/produkter/talldiesel/

e https://chem.echa.europa.eu/substance-search?search-
Text=Tall%200i1%20fatty%20acid&pagelndex=1&pageSize=100

Tallhartssyror (Tall Oil Rosin, TOR)

e  https://www.sunpine.se/produkter/harts/

Tallbecksolja, (Tall Oil Pitch, TOP)
e  https://www.sunpine.se/produkter/bioolja/

e https://chem.echa.europa.eu/100.029.464/overview?search-
Text=Tall%200il%20pitch
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https://ucy-energy.com/english/Dateien/tall%20oil/120219_catalogue_tall_oil_products.pdf
https://ucy-energy.com/english/Dateien/tall%20oil/120219_catalogue_tall_oil_products.pdf
https://chem.echa.europa.eu/100.158.168/identity?searchText=Tall%20oil
https://chem.echa.europa.eu/substance-search?searchText=Tall%20oil%20fatty%20acid&pageIndex=1&pageSize=100
https://chem.echa.europa.eu/substance-search?searchText=Tall%20oil%20fatty%20acid&pageIndex=1&pageSize=100
https://chem.echa.europa.eu/100.029.464/overview?searchText=Tall%20oil%20pitch
https://chem.echa.europa.eu/100.029.464/overview?searchText=Tall%20oil%20pitch

MFA, Blandade fria fettsyror, Mixed Fatty Acids
e https://www.agqm-biodiesel.de/en/reach/fag-mixed-fatty-acid

e https://chem.echa.europa.eu/100.226.309/identity?search-
Text=Mixed%?20fatty%20acids

e https://gbf-bio.de/en/quality/spec-sheets.html

Biodiesel och fornybar diesel
e https://www.okq8.se/foretag/drivmedel/drivmedel-bulk/

e https://drivkraftsverige.se/fakta-statistik/drivmedel/fornybara-drivmedel/
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https://www.agqm-biodiesel.de/en/reach/faq-mixed-fatty-acid
https://chem.echa.europa.eu/100.226.309/identity?searchText=Mixed%20fatty%20acids
https://chem.echa.europa.eu/100.226.309/identity?searchText=Mixed%20fatty%20acids
https://gbf-bio.de/en/quality/spec-sheets.html
https://www.okq8.se/foretag/drivmedel/drivmedel-bulk/
https://drivkraftsverige.se/fakta-statistik/drivmedel/fornybara-drivmedel/

BILAGA 2. KLASSIFICERING AV KEMIKALIER OCH PROCEDURER FOR

TOMNING AV LASTTANKAR

Kemikalietankfartyg &r tankfartyg som transporterar stora volymer kemikalier i bulk, dvs.
1 flytande 16s form. Mindre volymer av kemikalier kan &ven transporteras 1 forpackad
form med andra typer av fartyg. Kemikalietankfartyg &r generellt sett mindre &n réolje-
tankfartyg och tankfartyg som fraktar mineraloljeprodukter. Kemikalietankfartygens stor-
lek varierar vanligtvis mellan 5 000 dwt och 35 000 dwt. De allra storsta kan ha en stor-
lek pa upp till 60 000 dwt. Antalet separata lasttankar i fartygen kan uppga till 25 eller
annu fler for de storsta fartygen.

Niér ett kemikalietankfartyg har lossat sin last och ska transportera en ny kemikalie méste
tankarna med nodvandighet rengoras noggrant av kommersiella och sékerhetsméssiga
skal sa att den nya kemikalielasten inte fororenas. Nér sdrskilt skadliga kemikalier, enligt
regelverk (IBC-koden) klassade som X-kemikalier, eller de Y-kemikalier som ar trogfly-
tande, har hog sméltpunkt eller ar sé kallade persistent floaters, méste tankar rengoras en-
ligt en specificerad spolningsmetod kallad prewash. Spolvatten med kemikalierester
maste dérefter pumpas i land for destruktion innan avfird. Ytterligare nddvindig rengd-
ring och spolning av tankar sker darefter till havs.

For de flesta andra skadliga kemikalier, klassade som Y- eller Z-kemikalier, kravs att tan-
karna vid lossning ska tommas enligt en godkéind fartygsspecifik manual (P&A manual).
Rengoring av tankar krdvs dock normalt inte fore avfard frén hamn. Om fartyget inte har
tomt tankarna effektivt i hamn, kommer det med nddvandighet att leda till att stora méng-
der kemikalierester senare spolas ut i havet. I tabell 1 visas tilldten kvarvarande volym
lastrest per tank efter tdmning av tankar. Eftersom fartyg ofta lossar last fran flera tankar
vid ett hamnbesok blir den totala tillditna kvarvarande volymen lastrest som senare kan
spolas ut i havet storre dn vad som anges i tabellen. Kvarvarande volym lastrest kan enligt
MARPOL-regelverk sléppas ut i havet om fartyget befinner sig mer 4n 12 nm fran land,
fartygets hastighet 4r minst 7 knop, vattendjupet overstiger 25 meter och utsldppet sker
under vattenlinjen.

Tabell 1. Tillaten kvarvarande volym lastrest (i liter) per tank efter lossning av last. I de
fall prewash i hamn dr obligatorisk efter tomning av tank avser kvarvarande volym en

blandning av lastresten och spolvatten. For ytterligare information om klassificering av
kemikalier och procedurer for tomning av lasttankar se MARPOL Annex 11 (IMO 2022).

KATEGORI AV KEMIKALIE

FARTYGS ALDER KATEGORI X KATEGORI'Y KATEGORI Z
Fartyg byggda efter 1 januari 2007 75 75 75

Fartyg byggda mellan 1986 och 2007 150 150 350

Fartyg byggda fore 1 juli 1986 350 350 950
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Tabell 2. Indelning av skadliga flytande dmnen i fyra kategorier enligt MARPOL Annex
1l och Férordning (1980:789) om dtgdrder mot fororening frdan fartyg (SFS 1980:789,
IMO 2022)

Kategori X

Skadliga flytande &mnen som, om de slépps ut i havet vid tankrengdring eller barlastléns-
ning, kan antas utgoéra en allvarlig risk for marina resurser eller ménniskors hilsa och som
darfor berattigar till forbud mot utslépp i den marina miljon.

Kategori Y

Skadliga flytande &mnen som, om de slépps ut i havet vid tankrengdring eller barlastléns-
ning, kan antas utgora en risk for marina resurser eller ménniskors hilsa, eller kan med-
fora skada pa skonhets- och rekreationsvérden eller annat behorigt utnyttjande av havet
och som dérfor berittigar till en begransning av kvaliteten pd och mingden av utsldppet i
den marina miljon.

Kategori Z

Skadliga flytande &mnen som, om de slédpps ut i havet vid tankrengdring eller barlastléns-
ning, kan antas utgdéra en mindre risk for marina resurser eller manniskors hélsa och dér-
for beréttigar till mindre stranga begrinsningar av kvaliteten pad och méngden av utsldppet
i den marina miljon,

Kategori AS, Andra substanser
Amnen som aterfinns i kolumnen for fororeningskategorier i kapitel 18 i IBC-koden och
som vid en bedomning har befunnits falla utanfor kategori X, Y eller Z.
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